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>�    �)? !   �)+ ������	 E��.$	 

*  +)� 

���" $
 �!(�� �����
� �����6 ,���� ��� ��
���
 ��� ?6@Q
 4��0�
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� $� .	��
 
����&�0��
(Differential Item Function, DIF) �
 ��� $
 $���8
 �@Q
�" ��� $
����� 

$
����� $���8
� ��������
 �
�2��3
 ����"� 1���� 1���
 ����" �
�� �����:��
 ���9��

�
 ���9��
 ��� =����
 �6 �8��� )4��0�
 �(����
 ���9� (����2"� �
�� 4��0�
 ���� ��(�+


$

��
�
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�
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�
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�
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 �6�'��
�
� ��!��
�
 $����
�
�
 $�( �'�(��� ���!�
 ,��� �

���
��
� ���&�0��
 4��0�
 ��
� G��� 4��0�
 ���
��.
��� �
 ��
���
 PQ��� ?�'9� �;�:

U$
 H"+�
 1�!
 $�$�� 1�-
 G���
 3�(�
 ��
���
 $
 �(��; ���9��
 C,CK V:8�@Q
�" 
���" ���������
 �
���3
 ��1���� 1���
 ����"� �����"� $

��
�
 4��0�
 ���� ��(�+
�
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� ,+&� ���� PQ����
 ?�'9� �
� 1�-
 G���
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 H"+�
 1�!
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$
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!

"�� "�#�� ��$��%� &�'�� ����� 
(�� ���)*� ����( ���� � �+ �+���� ,��� �'����$
 ��$��%� &�$- ��. &����#� ��	�� ��� /0�'� �� &�(� 
1�� 
�����2� �3+� ��$��%�
 ����#��� �������� � ����#�� � '���� ����(� &�'���� 4�	(5 �3��	� /��$��%� "�$	��

	�� 6��'� �$�*��$ 0����(��$� (Bert ,2004) .8�5 
�9� / ��$��%� ,+ :��.�� &��3+ ��'�+
 ,*�#� 8�( ,�����$ �-��� /0';��* "��� ��$��%� ����( 
�' �<=$ �� �� ��.�� ��$���

 &�'������ ��5 ������ 
�� ,��� &��������.

���#��� �� :���> :��+ �#$ � ) &���$��%� ,+ ��.��� ��<=�$ 
����%� �5 ��$��� ���
 
�( 4�<1?@?A���*( /
 %.0�*�$ )(Binet)�������>%�� ��(���'%� &�3$	�� 4�*$� 4��� �

� 4��� �� �B+� ���#��*$/:��#�� ����$ ,+� ��*�+ ,+ ��*��� ������>%�� ��(���'%� &�3$	�� 4�
�������$ �-C�� ��$��%� ,+ &��3+ ���*� �� �3�#� 0�*�$ �#' ����%� �
����>%�� ,(���'

�$ ��=� �3�� /����.����*���� ,� �3$���� ����.���� &��$�� ��+�3-�� �������� �D��� �� 0�
����( ,+ �� � >��-� ���3�� 0*� ����.� ,+� /��.��� 
� �� 8�5 ��=� �� ��� 4�<1�� E�

.3*��� 0�#$	 ,+ F1. ��$��%� G;��* 8�( ,(���'%�� 
����>%� ��������� 
�( ��$��2� �
?@??� &��3��� �� �(��'� 
�F1. �� %5 /���3* 6	> 6$�� ����� ����.���� �� ��	�� ,�

 
� &��3��� �1�H�9� �� ,+ "����� 8�( E���� ��-C� 8�5��$�&�3$	�� ��$ 4�<1�� 0�*�$ 
������>%�� ��(���'%� Jensen, 1980)(.

,+ ���*J� "�3. �<�.� ��< �>���	���� ,+ ���� &�*�#$��� �;���� &�*����� ���
1��$� &���$��%� ��.� K�B�� 8�( 4�B��&�"�3.� 8�( &��( L�. /���3#�� &���$��%� ,+ 

�� ��.��� �� ����� &���$��%� �#'$ /��#��� 
��#��� M�+ ,+ ���+�� ��$ :�������� ����#��
 �<��)(Conoley , 2003.

�� 
����� �3�� 6=�� 
��� "$���� ,+ &��3��� ,�B����� 4���� 8�( ��%��� ��.��� O�	
 �1� 
������&�*�*��-�� ����$ ,+ %5 O�	���� ���$��= � ,�����< �<1� L�. /Camilli & 

Shepard (1994 ) ����B����� :��3��� ���� O�	�� �� (Differential Item Function, 
DIF) �
���� ���� ���� ,+�$$ 1*� 
&�*�*��-�� ������� ��( ���$#�� "�;��	 &��'��#���� 

�3�=� ���� , + /&���$��%� &��3+ ��.� �( F=<�� ��������� ��;��.J�5���$#��� ��;��.
 ���(��'� ��$ :�3��� �$�'��%� ,+ "���� �(�*( ��.�� :��> P���� /� %5���� ���-<�� 
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Q
�� O�	��� F����< O�	���� �1� �������� ����9��� ��� 0�� E�� 
�����%� �1� �-� /��.�

 �����.� ��<� ,��� &��3��� ���.�� 
����� :�3��� ,�B����� 4���� O�	��+ /
���� 8�. ���$�
'� ,+ ���+�� ��$ ������ � ��( �.�.��� �$�'��%��:��3�� P���� �*( ���(���#� .

�������� 
����2� ��)*� �'%� &�;�$�� ,+ &���$��%� "��$ ��������� ��(�� ��*��'� 
�� ,+ F#B��";��	 ���B����� :�3��� ���� �( F=<�� 
����� &*�< ,��� &�*�*��-�� F��*� ,+

 &�*�#���� ����$� L�.$�� �� ���#��$ 
��3�� 
� �3+ ���	� F� $ "�;��	 :����' &�4���'5� 
���B����� :�3��� ���� �( F=<��DIF ���	� �( &���� ";��	 ������� �( F=<�� :���'

 ���B����� :�3��� ���� 
��3�$ ��-.�$�� �� ���#�� 
�> L�.";��	 :��3��� ���� �( F=<�� :���' 
�-� ���B����� 

RMantel-Haenszel (MH), Holland And Thayer ,1988 
RIRT-LR , Thissen ,1988 
RLogistic Regression, Swaminthan And Rogers, 1990 
RSibtest ,Shealy And Stout, 1993 

(Thissen , 2001) 
$���(
�� .�!��Hambleton  ( 1991) @�0�
 �'�H( ����
���� ���&�0��
 4��0�
 ��
� 

4����
 �6 ������
�
 �0��+
�
 ?���
�
�
 �6 �4��0�� ����5�
 �(����3
 ?3�
��
 �6.

=��� $���(
� �
�Embertson & Reise )�
�6 �
'��� ��	
 Sheilai, Teresi 
& Gershon, 2005 (����6����&�0��
 4��0�
 ��
� $(DIF)�4��0�
 �6 �'9 ��$��� 3 �
�

��0����
���
 �
��
 %
 �;:!�
 =0� 4)4����
 ($���8
 �6 �8�� �� ����0�
 ?���
�
�
 $
.

�< ���=� ����*�$� ,��*�* Nunnaly & Bernstein  )�=��� ,�+ �� ��5 �Gibson , 
1998 (8�5 �� ���B����� :�3��� ���� �'�� ��<� ���*( :�3��� �$�#� �-<� ��<�� �� ������ ��

&�(��'��� �.� ,+ �-<� ��� �$ � *����. A
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S
+�� :�3��� �$�'��� ���)*� �3(IRT) +T���B����� :�3��� ���� �)(DIF )� �:�3��� ,+ (*���

��.� ��<����'��%� �P�� ������� ��U :��3�� P���� E�* �� ���+�� P�� ,$�'�5 �<=$ �$�
 �������� &�(��'��� ,+ ���+��(Teresi,  Klenman & Ocepek-Weliksonm , 2000).

:�3��� ��.� ��� (Item Bias) ��*' �)* � '� �� Jensen (1980) 
)�*� C	� � + 
��< / ���3��� �� E��3�� ,+��<��< �$�#��*�'�� Crocker & Algina  (1986) ��U :�3��� 

�-C� &*�< �15 :��.��V����� �� E�* �� ���+�� P�� &�(��'��� ,+ ���$��� ����� E�*$ 
�3��� ��.�+ /���3��� ����� �$�*��$ P������� :( �.�.��� �$�'J� ����.� �� 8*#8�P�� :�3��� 

��� �(��'� �� �>� �*�#� �(��'� �� ����.�� �� :�3��� �1� ,+ �*�#� M;��� �$�$ P
��� ��3$���� ���� ���� 6� ������ ��W 
� �� ���*�� /
��$��%� F>���� 

:�3��� ��-C� (Item Impact)�0$ ��3� F2��������. �.�.� �$�'5 :�3��� �( �$�'J���
��'� �$�$ ������ &�(��'� �� ���+�+"�� �3�� ,+ ��3�3.�1 $ ���3��� ::�3��� �.

4���� ,+ "����� ��< ,+ :�3��� ��-C�� :�3��� ��.� �� �< F���� ��<�&�1 "��+ 8�5 �*��
:��3�� �� ��$��%�$ �>2((Zumbo ,1999) .�> :�3���+ /����B����� :�3��� ���� � �+ � )

(DIF) 3�� ,+ ��3�3. "��+ �( �'��* "����� �1� &*�< �15 :��.�� �$�#� % � *<� ��$ :���
���(��'���.(Roever , 2005),  ����� �T+ �1� /(DIF) 6���� 
���� �� "3.��� ��	��

'J� ,+ ���(��'��� ����.� ��.� �� �$> /����.���� P�� :��3����$��(�3��� :�$�'5
�.�.�.
����B����� :�3��� ���� ��'� �� ,*#� �1� (DIF) �	�= �$�#������B F�< ��U 0*<� 

.�� /:�3��� ��.� 8�( 
<#+��'� 
�(DIF) �� ,*#� :�3�������. ,+ ��� /:��.�� ��<� �
���'� ,+�B5 ���.� ��	�� ��1 �<� /:�3��� ��.� �( �2(J� �'� �� F�< ��U ��1 �T+

 :�3��� ��.�� ),$��'� 
��3� /P��.��� ���.� ��-��� ��$� 8�( (:�3��� ��.� �� "3.��� �'� ��
( Zumbo ,1999) .�� �� 
� ��$�(� �<�� 2+";��	 /��.���$ "�>��� 9$*��� ����� �������� 

��.��� �( F=<� % �> � *� ��< /����.� ���.��� &��3��� 8�( �=9� ���.�� ��.� ,+ � *<�
 &��3��� ,+ 2#+ ��'����(Conoley, 2003).

'�� ��.��� ����$� ��<=� :�( &��3��� ,+ ��.��� 1�C�� ,*���� � ,>�#�� � ,+�3-�� � ,�*
 &��(��'��� X#$ P�� �+��C� ��<� % �> ��<� �> ,��� �D��� �� P��.��� ����� ��<� �>�

 ��(����(Hambelton & Rodgers ,1995) � /=$��� )� :����( ��$��� ���*� 
�( �<
(DIF) ����� P���� 8�( 4�3�:�� �� &��3��� ,*�#� F2��� �-� /��$��%� �� ����3#�� &����#
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Y
,+ �<�=� ���*� ��<� �> �� /&�$�'��%� 
�� ,+ F2��%� �� :�3��� �$�'��%� ,+ ���������

 �� G;��*�� ����� �� ��'���$8�5 4�'��� 
���B�� �� �1� /&�*��$�� 6�' ,+ �#$���� &�4��'J
";��	< ,(�*�� L.$�� ��� :�<���� &�(��'����� � 
��3� �'� �� &2$�3 :�3��� ���� ��'� ��$�

 ���B�����(DIF) (Morales, 2004) .

��'��� ����$��� ��=��( Hambelton & Rodgers ,1995) M;���� L2- 8�5 
�/ ���B����� :�3��� ���� �� ��.��� L�. �� &��3��� 
��3� �*( ��$�(%� ��#$ ��1�� �'� &��3��

 ��.��� ,��(Bias) ����#��� (Fairness)��� 	��*�(StereoTypeing) ���B� 
�� �� :��(� /
���'����� ����3��� �� &��3��� ���< �$> �� ��< 4��� ��.��� 
��3�� �1��* 
C$ M;����� �1�

 � � .����* + / ������ � *� %5 /���B��� L�. �� �$��> ��$� M;����� �1� �� �� 
U���$�
 ��*���+ /����#��� ��.���� 	��*��� ��$ "���� ���#� �<=$ �� �(��'�� ������� X�#�� ,*#� 	

����'� ��<� �� �<�� 
1��� )
 *�( L�.��� �� /��*��� F;�)� 
 ��� �C$ ����� X�( �-�
 �3;% ��U �D�$ (4��� 8��5 ���3� ,��� :�3��� ,+ M;����� X#$ ��'� 8�5 ��=�+ ��.��� ���

 
 ;���*� �$�$ / � ��* :��3�� 
�1 �� ���+Z� F����/������ &�(��'�� .P���+ �����#�� ���
 ��*'Jensen)/�)�) ,+ 0��5 ��=���!AA[ (,�D$*� ,��� �3��	��$ "�#�� ,���+ 
<. � *�

 ��%� ��'� ,+ ����� /��$��%� &��2( � $ ��#��� ����� ��#$+ /,��)���� �� 
�$���� ��
 ����+ E�� 8�( �����%� ����( ,+ &���$��%� 
������ ��3�� �� ���*( /� �����#� "��$	� �<

��(�B�� ��;��.5� ��$��%� "�3.� �� �<C��� /";��	 �����#�� 	��=�� �����%� .�����#+
� *� �*��' :�( ��B�� 6��� 
� �� ��$��%� 

R����� E��> ,+ �>��� .
RP��.��� �3�>��� ��	D���.
R�'���� 4�	(5 ����(� ������� F��)�� ��<� �� 
� �����#�������.���� �< P�� ��-���� &.
R��$��%� ,+ :��.�� &��3+ ��'� 
�(.
R��$��%� &�'��� 
;2��� 
�����%� .(Roever  , 2005 ; Gierl, 2001) 

+�� ���*�������� ����.��� ������ �&���$��%� ,+ 
?R�+�#�� ��$��%� &�'�� ,+ �-9� ,��� �������� ���$��� ����� �� "3.��� ��&*�< �15

���$��� ����� E�*$ �-C�� ��(���� &�(��'���.
!R���.� (��'��� �� �(��'�� ����( ��U ���B+� ,	#� ���$��� ����� �� 
� ��< �15 &�

��(���� .(Crocker & Algina  , 1986) 
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[
1 �� ��� �� ���*-� 
����� X�D�� ";��	 

�R���<.��� �3��	 :�� 
<.� 
�� 8�5 �*��������.� ���.��� :�3��� ������ �'� �� �-<�.
�R��";��	��;��.J� ..(Zumbo ,1999) 

���<.��� ,����� ��<���� ��B��� :�3��� 
 ���3� �*( �� � ����'� /&%�'� �#$��
�� :��Z� 
���)�� "����$ �>2(�����#��� 	��*��� �L��-�� ��'��� ��� /+"��$ �>2( 0�

�� P��.��� 6$���� ��'��� ��� /��(���� &�(��'��� �+�< P�� �+��C� &��3��� P��.� ��<� �� �
�����#��� ����#�� 6� &��3��� "+��� 
� /&��3��� P��.� 
�#�� M���� 
����$ "�#��+(Berk  

,1982).
�)*�� Oosterhof )�)�) ,+ 0��5 ��=���!AA[ (8�5";��	 �� � *� 8�( 
�<.��� 

��";��	 �#�� , + /:�3��� ���.��� ��.��� �( F=<�� ,+ 6��� "�	* 8�( ���������� �#;�=�� 
��$��2� 4�*$�� "�� E��C� ,+ ���/�3$�� :�#� 
;��> 
������ �3��	�� �1� ,+ 
�� L�. 

�� F�C�� 
1��� /����3��� �� "��+ � ��3� ,��� 
�<.�� "��	 �(� /:�3��� ��.� �( F=<��
(��'� 
�$����� ,��*�� E��3�� ��'� ,+ M������ :�� ���� :�$��� 
 ��� ��� 
�<.�� �� �


������ ��$��%� 
�� ��1�� ���+�� 6��'� M;���$ �+�#���� /��$��%� 0��3� 
1�� ��'����
 4��$��� �*'� �� �;�� 0��( "�	� �� �� 
�<.�� �� "����� �1� 
�3�� /
;��3�� �1 � �3+� 
 #�

 M.�$ &�<.��� 8�( 4�*$ /�<< ��$��%� &��3+ ,+ ���'� ���.��� ��.��� �( F=<�� &��3���
 6B�� �*�'�� :��.�� :�3��� �#'� ,��� �*��'�� ���*�� ,��� 
�<.��� :�#��� 
;��3�� ,+ :������

 
����%� )*'�� �� /"�#��E,+��D'�� 6>���� �� /,(���'%� 
����>%� P������ �� /... ]�5. (

�� F�*�� �<���";��	 :�3��� ���� �( F=<�� �'� �� 
����� ,��� ��;��.J� 
���B�����(DIF)  �#$ �� �-<C$ 

�R�	�� ���B����� :�3��� ���� �( F=<�� ,+ ��������� ";���������$ ��U �� ��������$ .
�R�*��<�� ����� 8�5 �3��	�� ��*��� )�).2��� ��U (�� &���D���� �� :���=� )�'���� �-�

��$��2� ���<��.(
�R���� ��D��< ����� 6� ���#��� ���� ��U ��.
�R��#$�� :��#�� �� �#$�� ����.� .

��R������ ��)�*��� ���B����� ����)�*��� ��U.
�R�$�'��%� :��#�� �� ��;�*- &��3���.(Teresi, 2004) .
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^

&*�< �� ��";��	���� �( F=<�� ���B����� :�3��� (DIF) (�* ���* +�� *� �:����
/ ��)�*��� ��U� ��)�*��� ���B����� :�3�����)�*��� ������ �$�'��%� ������.� ��<� ���*( � )� 

8�(� O�.� �<=$ :�3����*( 
)�*� �<=$ &�(��'��� P�.5 �$(� /:��3�� &������ �< 
�'�� % 0*� 8*#�$��3�� P���� ��$ �(��� ��U ��� /����� � ��5 ,��*� ,��� �(��'���� :

/����� 0��5 ,��*� ,��� �(��'���� :��3�� P���� ��$ �(��� ���*� ��<� ���*( � )�+ ��)�*���
+"����� 	�* "����� �1 + /:��3�� &������ �< ,+ � $�=�� &��� :�3��� �$�'��%� ������.� ,+ 

��� ,+ &�(��'��� P�.5 O���� ��<� �> O���� ��<� ��W :��> P���� ,+� /��#� :��> P�
P��� �(��'� /���)* ��)*� ���%�:�3��� �$�'��IRT)(���B����� :�3��� ���� � )� /

:�3��� M;��� &��*.*� ��<� ���*( ��)�*��� (ICCs) ��������3$�	�� ��U �<� ,+ ��< 
�<=��?:�3��� M;��� &��*.*� ��� (ICCs)�������� ��U �#	�3���� �� ��� OB�� ��< 
�<=��!���B����� :�3��� ���� 8�( ���+ (DIF)��U ��)�*��� (BEER, 2004 ; Finch 

& French, 2007;  Tian , 1999) .
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0
0.1
0.2
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0.6
0.7
0.8
0.9

1

-3 -2.5 -2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

ABILITY

P(θ)

�<=��!.��)�*��� ��U ���B����� :�3��� ���� 

��+��� 
�� X�( ,�� �";��	��$��'��� �( F=<�� ,+ ��������� ��;��.J� (DIF).
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@
1%������ ���:��� 0�;��-! .
� ������� ��
������ ��
��� ���� �� ����� 

�����<���.

���������� (�
�� �
 
3$�� � =� �� �3��	�� �1� &�";��	 ��.� �( F=<�� ,+ ��������� �8�. &��3��

 ��� * &�*�*��-�� ،�� 6� :�3��� �(��� ��%� 8�( �����(� �3��	�� �1� ,+ ��.��� �( F=<�� 
�
�D���� ��<� L�. /�(��'�����&�(��'���� &��3��� ,;�*-�� ���$��� ���.� 
����� ��3����� 

C	���� �� *�$ �(������ �(��'���� :�3��� ,� ���$��� ������ .
���� ����#��� �( ��$#��� 
	����,�����< ���$��� ������ :R

σ2 = σ2
i + σ2

j + σ2
ij + σ2

k(ij) 

L�. �� 
σ2

i:����� �$�#� �( G��*�� ���$�3�:.
σ2

j:��&�(��'��� ��$ :��3�� F2��� �( G��*�� ���$�.
σ2

ij :���(��'���� :��3�� ��$ �(����� �( G��*�� ���$�.
σ2

k (ij):�$C	��� ���.

��� 8#�$���.��(��'���� &���3��� 
��D�� �(���$ �3�#���� ������� ��B���� ��$��% L�
(H0 : σ2ij = 0 ) /+(��� �'� �1T�+�( &�(��'��� P�.5 O���� ��.� ��'� ,*#� �1� �T
 P���� &�(��'���)��(�3��?@@^ .( 

>� ���$�=� ,����< 0'� �,+ �� ��5 ��=���)��(�3��?@@^ /2003 Conoley,($#X
%������� �3��	�� �1 � &���3�*$��$ �(�����+ /��.��� �( F=<�� �3��	�� �1� 
������ 
�#

 ,+ ��.��� ����� E��� /&�(��'��� ��$ :��3�� F2��� ����� ��<� �> �(��'���� :�3���
�� ��< /:�3��� �1���#$ �*��3� &���$��� ��#� ���.� �3��	�� �. A
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?A
���(��5� �
 $������ 
+,�����$��2� �����<�� �'������ 6� :��3��� 	���$��� ���#� 
����� �3���	�� �1��

(Point Biserial Correlation) <��� � ���> 8�( �=9���,+ ������� ���#� 
������ /����
 � ,+ � ;�3$5 �� :�3��� F1.$ ���> 1����%�%� &�1 :�3��� �� L�. /��$��$�6�� F�#B��� 	�

%� ��$��%� ���$� 8�5 ,3�3. ���$� �+�B5 ,+ 
���� % ��$�� .���� �=9� ��.����P�� :�3��� �
������� ����#��� "+� ���+�� �� �(��'�:

i

i

x

i
pbis P

PxxP −
−= 1σ

���-�� L�. /���*� �<=$ �(��'� �<�� :�3+ �<� ����#��� �1� 
����)iχ(����2( 	��&
��-��� / �.�.� �$�'5 :�3��� 8�( ��$�'� ��1�� ���+� )χ(����#�� 	2���+� �+�<� &��

�1�� �(��'��� ���� / :�3��� 8�5 ��$�'���(σx)+�/ �(��'��� &��2#� 
���#��� F��.*%� �-�
 �-���( Pi)�#:�3��� �$�.


�����(��� 	�$��%� &2��#� ���� 3���� /�����*� �� �:��$��%� 6� � 	�$��� ���#� ��<� ,���
��� �(��'��� 
��#�� F�*�� ,+��� F�*�� ,+� 8,����� �(��'��� �-8�( � ��*�� �<�� ��*

 8���� �(��'��� ,+ ������� ���#� F���� �15 :��.�� :�3��� �$�#� �1� /:��.�� :�3+ � *�
*�-�� �(��'��� �( �)�.�� �'��$��)&����' !AAQ /��(�3�� ?@@^ /( Berk, 1982 .

��� �
"�� ���� 2χ
P�� �3��	�� �1 � �3+�Scheuneman   ),+ 0��5 ��=���Crocker & Algina 1986(��

,+ ������� :�3��� O�.� �<=$ ��$�'��� ����� ���+�� �$�* &*�< �15 :��.�� ��U �$�#� :�3���
���� &�(��'��� 6��' ��$��%� &�'�� �� �;��� E�* ��B ��1� ��( .����C+2χ����

� K�*��3$�	� )Goodness Of Fit (��8�( 
�3+"�+ ��'� 
�#$ ������� ��B���� M.
��� ��#��� 6>����� ��#�� ��$ �� ��;��.5 ��%� 
1,�# :�3��� 8�( �.�.� �$�'5 ��$�'� ��1�� 

��3�� P���� E�* � � &�(��'� ����. 
�� L�. / :�>,;��.J� ���2χ����$��� �'� 
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??
� ������� ��B�����,;��.J� �1� ���> &*�< �1T+ �*�#� :�31:�3��� �T+ ��;��.5 ��%� &�

:��.�� �$�#� (Crocker & Algina 1986) .

&�B���+%� �� ��( 8�( �3��	�� �1� 
�3�� 
?R���<�� ��2#��+ / "����$ 6���� ��$��%� �� :��3�� ���3� �'� �� 
����� �� �<�� .
!R:���#��� ����#��� �3+� &�$-��$ 6���� ��$��%� ��.
QR&�(��'��� ��$ ���$��� E*�'� (Berk, 1982) .

������� &��	��� �3+� �3��	�� �1� 
���:R
?R&�;+ 8�5 ��$��%� &��2#� ,�<�� P���� 
��3�.
!R'� �<�� �;+ �< ��B ���+�� ��( ���.� &�(��'��� �� �(��.
QR�$�'� ��1�� ���+�� ��( ��'�5��� �(��'� �<�� �;+ �< ,+ �.�.� �$�'5 :�3��� 

&�(��'��� .
SR6�$�� 
�< ���> ���. 
- ��� �(��'� �<� �#>����� 
�3�� ���.)2χ(����#�� �3+� 

,���<(Camilli) ,�����< :

x2
c = ∑

= −+
−j

j jjjj

jjjj

PPNN
PPNN

1 ..21

2
2121

)1()(
)( = ∑x2

j

L�.��
N1j =  �;��� ,+ 8���� ��(���� �(��'��� �� ����.���� �$�*j.
N2j =  �;��� ,+ ��*�-�� ��(���� �(��'��� �� ����.���� �$�*j.
p1j = �$�'� ��1�� ����.���� �$�*�8�( �;��� ,+ �.�.� �$�'5 :�3��� j�(��'��� ,+ 

8���� ��(����.
P2j = �$�'� ��1�� ����.���� �$�*�8�( �;��� ,+ �.�.� �$�'5 :�3��� j�(��'��� ,+ 

��*�-�� ��(����.
p.j=�$�*����.�����$�'� ��1�� ��;��� ,+ �.�.� �$�'5 :�3��� j&�(��'��� �+�< �� 

��(����.

���� ���. �'�� �*( ������� ��B���� M.+ 
�� L�.j)
��3� 
� ,��� &�;��� ��(

 � ��5 &�'��(< �1T+ /�=9� ��<� � ���> ������ �T+ /��;��.5 ���� 6�$�� 
�< &*�a��$<� 
:�3��� ��.� 8�((Crocker & Algina 1986) .
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?!

���(���� �
($��2 (Mantel-Haenszel Method   :HM) 
�#���*�� �3��	 �$��*���� � =� �� ";��	�������� �-<��� ���( F=<�� �'� :�3��� ���� 

���B����� (DIF)/�� �3��	< �3��	�� �1� &��>�*�*��-�� ����� ,+ :�3��� ��.� �( F=<��&

�( ,+ ����.�� ���-� �*��� �$> �� ,B���� ��3�� ��?@__ 
HOLLAND & 

THAYER (1988) /� =� �� ,��";��	 ��1� �B�.�� &>��� ,+ ��.��� �( F=<�� 
� ��4��'5� � ��$��. ��� ��)($/&����' b� �!AAQ Hidalgo  &  López-Pina , 2004(.

,+� 8��� �����.5 ����(�+ ���(��'� ��$ :�3��� 8�( 4���� �*��3� 
�� �3��	�� �1� 
��#'���� �(��'��� )��$�U�� (�+� ����� �(��'��� P���� 8���� )���>��. (

���+ 
���,� .B�� ��< ����>%� &2��#�� 
�< 6$�� �3��	�� �1���'�� ,����� �.

���'?.�����'��� ���+� 6��(:�3��� 8�( �$�'c� �3+� ��$��'���� �	$�B�� 
����(��' �J�.�.��� �$�' �JC	��� �$�' ���K��' 

����(��'��#'���� AjBjnrj 

����� �(��'�+� ��� CjDjnfj 

���K��' M1j M0j Tj

L�. �� 
Aj(�+� ������� �(��' ��#'�����1����'� $����� 8�( :�3�'5 �$�.� �.��� �*( P�3�� :�� J.
Bj�+� ��( ����� �(��'����#'��1�� ���'� ��$��� 8�( 3�:�'5�$�.� �.��� �*( P�3�� :�� J.
Cj�+� ��( ����� �(��'��+� ����1�� ���'� ��$��� 8�( :�3�'5 �$	�� �;��� �*( P�3�� :�� J.
Dj�+� ��( ����� �(��'���+� ���1�� ���'� ��$ 8�( ���:�3�'5 �$	�� �;��� �*( P�3�� :�� J.

M1j�� ��( ���+1�� ���'� ��$��� 8�( :�3�'5 �$�.� �.��� �*( P�3�� :�� J�+� �<� ��#�� �*�.
M0j�� ��( ���+1�� ���'� ��$��� 8�( �3:5�'�$	�� �;��� �*( P�3�� :�� J�+� �<� ��#�� �*�.
nrj ��(���#'���� �(��'��� ���+
� ��� ,+���P���3�� :J.
Nfj ��(�+� ����� �(��'��� ���+�
� ��� ,+���P���3�� :J
Tj�� ��( ���+
� ��� ,+���P���3�� :J.
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?Q

��� 
��. �J�,;��.$�� 6*�� 
�< ��*�� ����2����� ����#��� ����:R

( )
∑ =

=∑ −−
= s

j j

s
j jj

AVar
AEAMH

1

2
12

)(
5.0|)}({|χ

.�� L��. 
����> �AJ)E(��� �#>����2����� &����< �� ��=��3+� ���� ����#��� ���� 
E(Aj)= (nRj m1j) / TJ

���Var (AJ)=�+ ����� 8�5 ���$.�� �������#���� 

)1()( 2
0j1FRj

−=
jj

jjj T
mmnnAVar T

����*��$�� 6,+ 
�< ��� M.+��B���� �3�#���$ ���23�J��$�'��� �.�.��� �;	��*(��< �
����(��''�� ��#������+� .

��	 ,+��3*�� ����*�� MH���<�3����'. 
���-��(Effect Size)�(� ������(�8
Constant Odds Ratio      ���2� �������#��� ���� 

j
s
j jj

j
s
j jj

MH TCB
TDA

∑
∑

=

==
1

1α

�*���#�� �������������%
������	 �3MH/+�.L����	�3MH�#� �$����";��	 ��U 
$�����������.� , + ����> ��( 8�5 ���������.����3� �*�6���";��	��/P�� *� ��< �
+����3� ���� 
'.� �-1<� ����� ��$�.5 ,;���� P��%��� /���� ��< ��	�3MH��-<��
��";��	� � ����� 
 1'� �$Z�M��=1�� ����� 
 3�� ��������:�$,+";��	��<F=�(

���B����� :�3��� ����(DIF) (Samuelsen , 2005; Chaimongkol, 2005) .
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?S
��3��>� ��%�� �*��� ��Holland & Thayer (1988)�.�� ������'�� 2�� α$ F�

��� L�. / �-���� E��3� 8�( ���.������'� 
�( 8�( ��� ���3(DIF) ����� 
�3�� ��$�� 
+�'��� ���B+� 8�( ���8�5 ��=�+ �$'���� 
�3��� / ��#'���� �(� ���B+� ��'�%� ,+ 

E<�#���.����D���� �2� �� ���.��� �1� �( ��$#��� 
�������:
∆ α(HM) = -2.35ln (α(HM))

�$*�4��<�5� ��� ���>� ���.��� �1� 8�( �Zwick & Ercikan (1988) )�� ��5 ��=���
 ,+Hidalgo  &  López-Pina, 2004; Bert & Stoneberg,  2004  (��������� ��

 �� �-�� 
'. 
��3� �'� �� ,�����(DIF):
��*K�A��&��3��� –��&�1 &��3�DIF  ���� � :α(HM) ∆| >?|.
*�� K�B��&��3��� –��&�1 &��3�DIF  ��	���� :|?|≥α(HM) ∆≥|?,Y|.
��*K�c��&��3���–���3� &�1 &�DIF  �$<� ��:α(HM) ∆<|?,Y|.
��3��=� ���� 8�5 ���&��3��*��K�B<�� ���� � ����*�< �15 &%'����3+ &���� P<�� �

���� ���$� $ /��� ��� &��3��*��K�C<�� ���� �����,+.����� ,��� ��<� �+ ���B �����
3.� �'�"���� M;*�#� �2���$��.

����� �
*��-%
�� $������ ��(Logistic Discriminant Function analysis LDFA ) 

� ��� ��� �� �< �$> �� �3��	�� �1� ����>��
�Miller & Soray (1993) )��=����

 ,+ �� ��5Pastor & Richarde, 2003    su & wang, 2005 ;  (����( F=<�� �'� 
���B����� :�3��� ����(DIF)  ���)�*���)�*��� ��U� �$�'��%� :��#�� &��3��� ,+ �/���1� 0$=

 ��'���� ���.*%� �3��	 �3��	��,��,$�� �� ���.*%� �3��	 ,+ ��<+ /���� ,��',$�� ,�+ 0*T+ 
�*����3� 
����� &���*��$�� 6� ��������� �1����*�� �� ���-2- ���3$�	� 
�� ����$��(-

2 Log Likelihood)  ��#��� �'� 8�( F�(DIF) ��. /
)�*��� ��U� 
)�*��L�*��3� ��
 F�#��� �� �**<�� ��'1��* ��� 8�((DIF) ����'1��* ��W �*��3�� 
)�*��F�#��� �� �**<�

 8�((DIF)  U���������� L2-�� �1��*�� O�B�� ,�� ���+� /
)�*��� �
model1 
p(group =0) =       exp(α0 + α1(total score))    ,

1 + exp (α0 + α1(total score)) 
 
model2 
p(group =0) =       exp(α0 + α1(total score)+ α2 (item))    ,

1 + exp (α0 + α1(total score) + α2 (item)) 
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?Y
model3 
p(group =0) =   exp(α0 + α1(total score)+ α2 (item) + α3 (total score*item))    ,

1 + exp (α0 + α1(total score) + α2 (item) + α3 (total score*item)) 
 
���,+ ��������� L2-�� �1��*(LDFA) �=���.� ,+ ��������� �1��*�� ��$< �. 8�5 0$

 &���D���� �<� ,��'���� ���.*%��� ,+ F���� �#$�� &���D��< 
����� ,���*����'1+��D����
��������� � ��5 ,��*� ,��� �(��'��� �� 6$����<�� �'���� , + � �2� �� C$*�* ,��� &���D���� ��

 �� *�$ �(������ :�3��� 8�( �'����� :���=���.

*��-%
�� �����1� �
���)Logistic Regression(
	 
�����,��'���� ���.*%� �3�� Swaminthan & Roggers  (1990)F�=<�� ,+ �(

���B����� :�3��� ����(DIF):�3��� ��)�*��� ��U� ��)�*��� .
,� �.���� �(��'��� "+� �.�.��� �$�'J� ������.� � �	���$ ��.� ,��� ����#���� 

P(u=1|x,g) =    exp{b0 + b1x + b2g +b3 (xg) }      .

1 + exp {b0 + b1x + b2g +b3 (xg) } 
 

�$�'��%� �� L�.U
�3�� 1�C� )?=/ :�3��� ,+ ��'*��A=��1 ��U. (
U:�3��� �$�'��2� �����.
G����� � �5 ,��� ,��� �(��'��� ���� .
X�.��� �� .
Xg ���� � ��5 ,��*� ,��� �(��'���� �.��� ��$ �(����� ���� �.

&'���� 
������$ ����#��� �U��� :��(5 �<���(Logit) ����#� O�$�� L�.$ ,����� �.*�� 8�(
��	� 

=



− )1(ln i

i
π

π b0 +b1x +b2g+ b3(xg) 

 �� L�. 
p(u=1|x,g) =πi
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?[
����� ����X:��( �).2��� ���<�� �'���� 8�5 
��D���� ���g��*� ,��� �(��'��� 8�( ���+ ����� � ��5 ,.

���3�� 8	#��?��D���� g8���� �(��'��� ���+� �.� M�.���� ��< �15 .
��*�-�� �(��'��� ���+� �.� M�.���� ��< �15 ����.

XgG��* ,� �(��� ����D���� g�X.

���<�� �'���� ��$�(� � �+ 
�� ,��� ,� �(��= ,��'���� ���.*%� &�������� �-<� ���
��� �).2( Observed Total Score) ,+ �1��*�� �3$�	� 
�� :�3+ �<�+ /��	�= ���D�� 


>� ����#���)!(���<�� �'���� 6� :�3��� 	$� �2� �� %��X.

������ �2� �� :�3��� ���B����� ������ ��'� M.+ 
�� 
-χ2
���� ���. &�'��$ !

�+�B5 �*( �1��*�� �3$�	� ��.� �� "3.��� �(��'��� ��D�� g����D���� ��$ �(������ x g
�1��*�� 8�5 ������ �<=$( Zumbo,  2001) .

���*�� �3��	 �-� ,��'���� ���.*%� �3��	 �������*�� ��;���.J� ���%��� E��3� ��'�$ 
�-�� 
'.� E��3��(Effict Size) ��*�� �3��	� a�+2� �<� /��*�� ����.*%� ��3��	 �T�+ 

���� �( F=<�� �'� �� � ������� �<�� ,��' ���B����� :�3��� ���� (DIF) �)�*��� ��U ���� 
�1��*�� 8�( ���#� 
� 
��� ,��� :��3�� 
�#� �� �).2��� ���<�� �'���� 
������ �<�� ��1< /

�*��3��� ��D��< :�3��� �$�'��� ���)* �2� �� ����3�( Matching Variable).
��������1< $�D�� &�*�( 8�5 ���.� � *C � *C$�:�3��� �$�'��� ���)* �1��* �� ���3#� �>� �

����&'���� ���� 
��(Logit Function)%���.%� ���.� ,+ �� &��P��)A/?(8�5
 P���� )R∞/∞(,	��� 9$*��� ����( ,+ 
������ �*( ��	� ��<� �1��*�� �� L�.� /

� 
��#� ����� �T+ &'����,��'���� ���.*% &'���� �2� �� :��( ��<� .

,�� �� ,+ ,��'���� ���.*%� �1��* 
������ 
�� �� �<���� �� �:
?R��3����� &���D���� E��� 8�( ��#� L�. ���. ����.�$ 9$*��� .
!R� � ��$�*�� ������ 8�( 4�*$ ��3����� &���D���� ����� .
QR�(����� �-� �+�#� .
SR�<��=��� �	$�B�� &���D���� ��-C� 
 + .
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?^
�( F=<�� ,+ ,��'���� ���.*%� 
������ �*(�(DIF) :�3��� 8�( �$�'��%� ��$�(� 
�� 0*T+ 

�� *�$ �(������ ����� � ��5 ,��*� ,��� �(��'���� :���=��� :��3�� �� �<� /6$�� ��D��<
 ��3��� &���D��<.

���� M.+ ����( ��B��� &���D���� ,��� F1. ����( ��%��� P.

�� %����;2��� *�$ �(������ �(��'���� :��3�� ��B�� 
1�� ���<�� �1��*�� .

������� ���� �1��*�� ,	#�� �1��*�� �� �(����� F1. 
�� ��*�-(R1) 
B� 
1�� :��3��
�(��'���� 	3+.

	#�� �1��*�� �� �(��'��� ��D�� F1. 
�� �-��- ������� ,*�-�� �1��*�� ,(R2) 
B� 
1�� 
	3+ :��3��.


������$ � �*��3� 
�� L2-�� �1��*�� �1�G2,+ ��D��� �-�� 
1�� 
���'������.'�
(2loglikelihood) ��������� �1��*�� �� ��*-� �*��3� �*#+ (Nested Models) 
�3� ��<� 

G2�$��3� 
�< 6$�� 6���� .�� ���> ��<�� ,+ ��+�BJ� 
��#��� ��#� ������ ���.�� &�'
 
���� ���.�� &�'�� ��<� ,�����$� /�$<�� �1��*��?�1��*�� �*��3� �*( (R1) 6� 

M.�� ���<�� �1��*��(DIF) �1��*�� �*��3� �*(� 
)�*��� (R1) M.�� �1��*�� 6� (DIF) 
� ���<�� �1��*�� �*��3� �*( ��*-� 
����� /
)�*��� ��U 6��1��*�(R2) .

�� �� �$�#� ,��'���� ���.*%� �3��	 �� ��<";��	,+ �*�����$ 6���� ,��� �� ������ 4�*$ 
:�3#��� �1��*�� P��� &���D�� 
����* �� ,��'���� ���.*%� ,+ �**<�� ��-��� ��$� 8�( /

+ ��1< /�-<� �>� 8�( ���.�� :��3�� ��D�� 8�5 �+�B5 ��<.� &���D��<T�	 ��3� �
���3
 
4��!�
�
 �(����3
 ?
� ?
��0�
 �6 ,�+��� $� $�

�
 $
 �������
 (Chaimongkol, 

2005) .
�$��� ���>� �3�� E����� Zumbo & Thomas ) ��5 ��=�����,+Hidalgo & 

López-Pina, 2004 (
������(∆R2)������3� 8�( 
<.�� �'(DIF) ��U� 
)�*��� 
/
)�*��� ���. 
�� L�. (∆R2)��	 �2� �� R2�1��*�� ��B�� 
1�� ���<�� :��3��

�� *�$ �(������ �(��'���� �� R2�1��*�� 	3+ :��3�� 
B� 
1���.��>� L�. /����#��� 
�������:
K�*��A&��3��� �� –&�1 &��3���DIF  �� ��� :∆R2>A,?Q.
K�*��B&��3��� �� –&�1 &��3���DIF  	������ :A,?Q ≥∆R2≥A,![.
K�*�� c&��3��� ��–&�1 &��3���DIF  ���$<�� :∆R2<A,![ 
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?_

����>����� ��
��� ���-��� ���:� .�! ����� *��� ��
��� $��� �� ����� .

�� 8*$��";��	 �( F=<�� ��<��2<�� DIF 
�( �� "3.��� 8�5 F� � ��;��.5 &���$��� 
��'� DIF 
�> �< �*(x,����� F��#��� �2� �� :R

ER [Y| X] = EF [Y| X]  
 ��=� L�.ER [Y| X]�EF [Y| X ]  �#>����� ���3�� 8�5 )y(���.*%� �� �'���� 8�( 

:���=���x��$��'��� � �	$�B�� �(��'��� .
���";��	� � :�=�$� &���$��� 8�( ���#�+ E��3�� ,+ �-��.�� ���)*�� 
�( �� "3.��� 8�5 F


�> �< �*( ��1� ��.��� ��'�θ,����� F��#��� �2� �� 
ER [Y|θ] = EF [Y | θ]

��=� L�.ER [Y| θ]�EF [Y| θ ]�#>����� ���3�� 8�5 )y(���.*%� �� 8�( :��3��θ
��$��'��� � �	$�B�� �(��'���.

(Chang & Mazzeo & Rouses 1996 )

�* 
�3� �-��.�� ���)*�� �1��";��	 4�*$� /���B����� :�3��� ���� �( F=<�� �$�1' 
	��= &.�+ /���.� �>� E���3��&������� �� ���#�� �*�	#� �1��*�� �1� �T+ �*�#� 

R
��#��� ���3�� 
����� ,��� �*�#�� ��D� 6� ��D�� % &��3+ 
��#� .
R��� ,��� &��3��� ��D�$ ��D�� % :��3�� �����3� ,+ &���.
R
��� 8��( :���3�� 
�#� 6� �$�#��� 
�#� 	$�� ��<��2<�� ���)*�� �+2� �-��.�� ���)*�� 

���=�.
R��� P����� ��< ��*( 0$��. �<�� 
1�� 
���#��� C	��� �2� �� &�$-�� ���3� ��*�<�5 

:��3�� &������.
R&����#��� ���� (Information Function )�(��� ,��� ,�+ &��3��� �B+� ������ 8�( 

����<��� E���3���(Tailor Measures).
R&�������� �< �*( ����� E�3� ,���� /��D��� ����.�� &��3��� ���.� 8�( :��3�� .

(Teresi,  Klenman & Ocepek-Weliksonm , 2000 ; Hambelton 1985) 
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?@

�-��.�� ���)*�� �( L��.�� �*( 
 ��� ������C* ,��� &�B���+%� ��$�(%� ��#$ 1� ��( 
�3� 
����)*�� �������� �1� 8�( ��.* 8�. &�*��$�� 6� 
������� �1��*�� �3$�	� �� "3.�* ���

(Gibson , 1998) /+��( F=<�� ,+ 4�	�� 8�5 
�9� �� �<�� �1��*�� "$�	� 
�# �����
���B����� :�3��� (Teresi, 2004) .

+% X�( ,�� ���+�� ������ X#$� ��=� � '1��* X#$� /�-��.�� ���)*�� &�B���:

�>����� ���:��� 0�����+� 
,� &�B���+� :�( 8�( :�3��� �$�'��� ���)* 
�3�� 

?R�#$�� ����.� 
/���$��%� 8�( ����.���� 4��� ����� �'� �� �����B 	3+ :�.�� :��> ���*� �� 
�

 "�3.� �#��� �� ,��#�� 6>���� ,+� �����( ����*� �� L��. 
�� �<=$ X���+%� �1� 
:��( ����*�� / ����=��� ��+�#��� ����#�� �-� ��$��%� 8�( 4���� 8�( �-9� P���

";��	 ����.� 8�( 
<.�� 
�� L�. /,���#�� ���.��� � ��� �#$�� ����.� �� "3.��� 
����� 
���#�� :������ 
�3�� ,*��$�� 
���� �2� �� �#$����8��( 4���� ,�+ ����$��� ����� ,��

��$��%� ��1 ��< ����#�� ��3$ �� ��$< �<=$ �$<� ���� ���#�� :������ ���3�� &*�< ���<+ 
�#$�� ����.� 8�( ��%� .

!R,#B���� �23��%� 
&��3�� M�.���� �$�'��� �� 8�( M*� ��� /�#$�� ����.� X���+% i+�<� X���+� ���

 ������ ��$��%� % ��$��%� �� :�3+ 
� 8�( M�.���� �$�'��� �� 
� /��;��.5 ��3��� ��
 &��3��� ��3$ 8�( �$�'��%�$ �$�'�5 �� �$�� �-C�� .����*( ��B��� X���+%� �1� "3.���

 ������.� ��B ���. G��* 
���� �$�'��%� �� ��#� 	�* 8�( ���.�� ������.� ��<�
 �� :�3+ �< 8�( ����� �$�'��� ��$��%� &��3+ .�23��%� ��B�+ �� �<1��$ ���'�� ���

 ��+�< ��� �����.���� P��� ��$��%� &��3+ ��$ 	�$��� ��'� 
�( ,*#� % ,#B����
&$�- :��> P���� �*( ��<� &��3��� ��$ 	�$��� ��'� 
�( �<� /�������� :��3�� &������.

QR:�3��� M;��� 8*.*� 
� ��$ 	$�� ��B��� ���� ��� 
�� ,��� M�.���� :��> 6� :�3��� �.�.��� �$�'��%� ������.

 �� :���3�� 8�( :�3��� �'��� ,	��� ��U ���.*%� �-�� ��� /��$��%� �2� �� �����3�
��$��%� � ��3� ,��� �����.
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!A

SR�(���� ���( 
�� 
� / �(����� ����( &�.� 0�3�$	� 
�� 
� ��$��%� �� 8�( X���+%� �1� M*��

�� 8��5 ������ ,+ 0�=+ �$�$ E��� 0���> �$�$ :�3��� 8�( �$�'��%� ,+ �=+ M�.��
 :�3��� �1� .O�B� ��*( ��$��%� &�'�� ��$ �>2#�� ����� ��1 �� "3.��� ������ ���

 �$�'c� ��*�� &���.� OB� 
�( �*( ��$��%� 8�( &�'���� 6� �$�'c� ��*�� ���. .
(Hambleton & Swaminathan, 1985) 

 
��
��� ���-��� ���:� ?&��� 

�� �2� ��� 
��� ,��� ������� P�.5 :�3��� 8�( M�.���� 0�+ ��'��� ,��� �3��	�� �-��
-2- ���* + /:�3��� �$�'��� ���)* �1��* F�*���:�3��� 8�( �$�'��2� �#;�= &������ 

R�;��� �-� ��;�*-�� �$�'��%����(�B���� )���%� ��;�C< C	���� O��� ��;�� �� ��#���� �� (
$�'��%� � �+ ��<� ,�����;	�� �� �.�.� .

R&�<�� G����� �3+� 8*$� ,��� E���3���< :��#���� �$�'��%� .
R��� �	3* 8�( O� :��=5 6B� �� ��'����� �� ��	� �� �-� ������ �$�'��%� 
�)*

1��* X#$� X�( ,�� ���+� /�*�#� :���) ���3�� ���� ��;�*-�� �$�'��%� �.

@A#��5��� *><> *��-%
�� ?&%���� 
������� ����#��� �2� �� :�3��� M;��� 8*.*� �( ��$#��� 0�+ 
���:

e biDaiciciPi )(1
1)1()( −−+

−+= θθ

�� L�. 
bi =�.�.���� �$�'���%� ����.� ��<� ,��� :��3�� 
�� 8�( �	3*�� �-��� /�$�#��� 
�#�

:�3��� 8�( M�.���� 
���� ���*( (1+ci)/2.
ai =��� 6� ����	 ���*�� ��� / ������� 
�#� Pi(θ)�	3*�� �*(θ = bi ���)* ��.�* �� /

�� ���� 
�� 8�( ������� ���#� F�#�(-∞ , +∞ )
��� ������ ������� &�1 &��3���� /
� &��3+ 8�( ���.�� 
�� �� ���#��� ��U �� ��1 6�� /��$��%� �� � +1. ���#� ���

 �( �������!:�3��� M;��� 8*.*�� 
�> ���.*� 8�5 
�9� ������� 
�#�� ����#�� ���3�� /
8*.*��� F��� ���.*� 8�5 
�9� �B��*��� ���3��� .

D=?,^.
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!?
ci =�������.� ��-��� /:��3��� M;��� 8*.*�� ,����� ,$��3��� 	��� ��� /������� 
�#�

��� 8�( �.�.��� �$�'��%� :��3�� ,B��*� ���+Z� :�3.

7A#��5��� *���> *��-%
�� ?&%���� 

�$*��$ �$> �� �1��*�� �1� ����>� 
�(Birnbaum,  1968) 

������ ����#��� ,+ ��< 
��#��� ��;�*- ���� :�3��� M;��� 8*.*� 0�+ 1�C���:

e biDaiPi )(1
1)( −−+

= θθ

BA"���'� ?&%���� )C�� ?&%��(
1��*�� �1� 8��5 �+�BJ�$ X���� L�. / ,;�*-��� ,-2-�� �1��*�� �� ���� ���. �-�� �

�� �3$�� � *( L��.�� 
� ,��� &�B���+%� 
R������� ���#� E�* � � &��3��� 
R��� 
���� ��*��� ����. ,+ �������.

����#��� �2� �� 0*( ��$#��� 
��� 

e biDPi )(1
1)( −−+

= θθ
(Hambleton & Swaminathan, 1985) 

 
��� ,��� &�$�#��� �� �.� �� 
������";��	 :��3��� �$�'���� ���)* 8�5 �*��� ,��� 

�>� / ��B��� :�3#� � *�<� ��)* ���� ����$�< G���$ 8�5 � �'�. ���=� ��$�=� ,����< 
Camilli and Shepard (1994)   ��( �3� ,��� ��D��� &�*�#�� �� 8�5YAA �� ��<�� 

* �*�	#� :���B 8�5� / �>�-�� ��U G;�����( �D��� �(��'��� ,+ �*�#�� �3� %?AAA 
:�3��� G;��* 8�( ��.* 8�. ��+ .( Roever , 2005) 

��$= 
�> �>� Shepard (1981) ���*�5� Ironson (1982, 1983) ),�+ 
 ���5 ��=��� 
Hambelton, 1985 (�� �#'���$";��	� ���)*�� 8�5 �*��� ,��� �( F=<�� �-��.�DIF �'� 

���� �1� ";��	������� ������� &�4��'J� 6$�� :�( F=<��DIF.
?R:�3��� M;��� &��*.*� �*��3� .( Item Characteristic Curve) .
!R&��3��� 
��#� �*��3�.
QR�1��*�� �3$�	� �*��3��������� &�(��'��� ,+ &�*��$�� .
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X#$� X�( ,�� ���+�";��	<�� ���)*�� 8�5 �*��� ,��� ���B����� :�3��� ���� �( F=
E��3�� ,+ �-��.�� 

���
��C�
���M.�� ���#��� 
��.� j�� �1��* 
�����B����� :�3��� ���� (DIF) (*�*�#�� ��<� ���

 �� 0*� %5 /,;�*-�� �1��*�� &�*��$�� "$�	� % ���*( �� ,;�*-�� �1��*�� 
�����% ��$�* :��D�
B�� 
������ 
���3;��	�� ) 6>����� �� ��< �15 �3��	�� �1� 6� P��� �:�3��� ���� 

���B����� (DIF) U�����)�*��)�1��*�� �� ��1 ��P�� ����� ������� ���#� �� X���� 
��.
�� &��*.*� �T+ ,�����$� &��3��� �<��� �<�� % ,�����$� /6	�3�� �� �<�� % :�3��� M;

 �( F=<������B����� :�3��� ��(DIF) ��'��*�������� 
�#� ,+ F2��%� �( (,����� ��$��� /
���. ,+)DIF ($�� 
��.�� �1��*�� 
������#��$��� 
������ 8�( �� T+��� �*B�+ �

:�3���I� �$�#��� 
�#�� &����3��� �� ���*-� �(di1- di2)/�8���� �(��'��� ��1
��*�-�� �(��'���� 
���#� C	�$ S1/S2(���$��� �D�� �T+ ,������ 8)(T TEST 

��,�����< ��<� F

T12 = )}(){( 2211

21

SiSiSiSi
didi

×+
−

×

.�L��2/1)2
2iS+2

1iS(����$ "���� 
���#��� C	��� ���3� �- 1id�2id-
�#$ 
��
 ���> �*��3� ��1T12 �6�� �'�.�� ���3�� t.

�6�=9�� �'�.�� ���3�� �T+ ��1(DIF) ���� :��$< �*�( 
������ �*#+ /�*�#�� 
'.$ �-C�<
.5 ���� ���> 8�( ���.����;�( ��%� &�1 &��� � *<� ������3�� 
������ �� %�$ ��1� /��

 �� �'�.��t��
���� ,�?,@[ ��%��� P���� �*( A,AY "���� 
����* �**T+ A,Y&'�� 
(0.5 Logit) ��:��$<�� &�*�#(N>200)  .����3�� ����� 
�� L(0.5 Logit)  (�"���� � *� 8

,+�/���(��'��� ��$ :���#��+T1�� �>� :���#��� ,+ "����� &*�< �(0.5 Logit) +T���> �
�� �$<� "���� ���> &*�< �15 ��� /��� � �$�#�(0.5 Logit) +T��'� 8�( ��� ��1 �(DIF) 

�$��$��%� �� � +1. �� :�3��� �#'��� 
�� ,�����(Berk, 1984 ; Sheilai,Teresa, & 
Gershon  2005) .
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!Q
�����%� �
/"�� ���� (Lord'S Chi-Sqaure).

�>��� �3��	 ���� ��.M�������� �$�#��� ���#� �� X���� ��B����(a’s   b’s) ��:�3�I
+,�������� �$�#��� ���#� 
���� 8���� �(��'��� (a’s   b’s) +,��*�-�� �(��'��� .

�1�� �����. �2�
�< 6$�� 
x 2 = Vi1 ∑i-1 vi 

.�L��Vi1��0'���� �-bi1-bi2 , ai1- ai2}{
∑i-1 ��-���$���� ���$��� �+���� E�<#� �������= �� bi1 – bi2 , ai1 – ai2 .
�� �ai1 & bi1 ������3 (�ai2 & ai2 +T�

∑i = ∑i1  +   ∑i2 

�.L��i1∑���� ���=��� ���$���� ���$��� �+���� �- aI1 �bI1 
�i2∑���� ���=��� ���$���� ���$��� �+���� �- aI2 �bI2 

( Teresi, Klenman & Ocepek-Weliksonm, 2000)  

���
��� D��/) 0������ ����
� �
�� 
�� �+ �'�� % :�3+ ,� �(��'� �< ,+ ��-���� :�3��� M;��� &��*.*� � �+ ��<� ,��� :�3��

DIF) &�(��'��� ,+ :�3��� M;��� &��*.*� �*��3� �'� �� 
����� ������ :�( ���*�� /

��$�� 
��3���+ �������� ���'� 8�( 
<.�� �.'�* ����� ��<� �> :�3��� M;��� &��*.*��

DIF 
<.�� ���%���%� ������� 
������ �<�� ��< / 
)�*� ��U �� 
)�*� 0(�* ���.� ��1<�
 ��'� 8�((DIF) �-� 

�R&��*.*��� ��$ "����� �3�	��� ���3�� ��'�5.
�R�� M;��� 8*.*� � �+ ��<� ,��� �.����� ���. :�3�(ICC) 8�(� �+� ����� �(��'���

 ��#'���� �(��'��� �� .
�R:�3��� M;��� 8*.*� � �+ ��<� ,��� �.����� ���.(ICC) 8�(� ��#'���� �(��'���

�+� ����� �(��'��� ��.
�R:�3��� M;��� &��*.*� ��$ "����� 6$�� K��'�� ,#�$���� �1'�� ��'�5 (ICC).
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!S
�5 ��$ �.����� ���. � �� ��	�� :�3��� M;��� &��*.*�<8��( &���3��� 
��#� ��

 
���� E�*/F2��% �'��* ��<� �> �.����� ,+ "����� �T+ %5� ��2�< ,�+ 
���#��� G���
���(��'���.��3��	 �$�#� ��<��� 	$��� (Iterative Linking )��B+ ��";��	 ��������� 

���(��'��� 2< ,+ &��3��� 
��#� 	$� ,+ 1�����(%�$ &��3��� 
��#� 	$� 8�( ��#� � *� ��
:��.���� ��U &��3��� 8�( 	3+/&��	��� �� ��#� �3+� ���� �3��	�� �1�� ,�� ��<:

•/�(��'� �<� ���*� �<=$ ���+��� &��3��� 
��#��� ���3� 
•�.�� 
�� 8�( ���(��'��� 2< ,+ &��3��� 
��#� 	$�.
•���.J��$ ������ &��;��.� �15 ����#�� F�3�5� ��.�� 
�'��DIF 
� ,+

:�3+.
•.� �+ �'� ,��� &��3��� F1DIF  
�� 8�( &��3��� 
��#� 	$� :��(5� /

	3+ ��.��� � �+ � )� 
� ,��� &��3��� 8�( �����(� P��� :�� ���=�.
•.P��� :�� ��.��� &��=9� ��� .
•

�8�5 ��* 8�. 
��#��� 	$� :��(5 ����( ��<�� ,+ :��.���� ��U &��3��� �� �(��'��� E�* 
������.���������� (Gibson , 1998;  Kim & Cohen, 1993 ,1995).

���*� 
�> �> Runder   �3+� :�3��� M;��� ,*.*� ��$ �.����� ,+ "���� ���.� �3��	
 ������� &��	���:

?R&�*��$�� 
;2��� :�3��� �$�'��� �1��* ������.
!R3�&�(��'��� �� �(��'� �<� ���*� �<=$ &��3��� 
��#� ���.
QR���.�� �'� �� ����*��� &����#��� �� � ��( ���.�� 
� ,��� &����3��� ����#�

 :��3��� 
��#��� ���=� G���� 8�(.
SR:��3�� ���� 
��3� )RQ/+Q(K����$� &�;+ 8�5(∆θ=0.005).
YR�;+ �< �<�� ���.� (θK).�2< ,+ :�3��� M;��� ,*.*� K����� ���

 ���(��'���Pi1(θk) & Pi2(θk).
[R5��'� ������� ����#��� "+� ���.����� ��$ "����:

θθθ
θ

∆−= ∑+
−=

|)()(|
3

3
211 KiKii pPA

2��� �� 
�> �>�9�Linn et al.  ,�����< ���.����� ��$ "���� ���.� ����$ ����#�:
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!Y

212
3

3
212 }])()({[ θθθ

θ
∆−= ∑+

−=
KiKii pPA

( Hambleton & Swaminathan 1985 , 1991) 
��� �>���'�� �Raju (1988)3�=� 8�5 ��� "���.� l������=J� �.����� �� 

(Signed Area) ����=J� ��U �.������ )Unsigned Area ) (
��� ����=J� �.����� ,+
 J� ��U �.����� ��� :�3��� �$�'��� &��*.*� ��$ "����� 8�( �����(� �.����� ���. 
��+ ����=

 &��*.*��� ��$ "����� �3�	��� ���3�� 8�( �����(� �.����� ���. (8��5 4��'��� �2�� ��
 ,�����< ���<���:

S A = (1-c) (b2- b1)

U A = ( ) )()((exp1ln)(2)1( 12
12

1221

21

12 bbaa
bbaaD

aaD
aac −−




−
−+−−

������� ��'� % 0*T+ 
��#��� ,;�*- �1��*�� "�$	� �*(�)���3���c(l����� O$��� 0���(� /
����< ,�:

S A = (b2- b1)

U A = ( ) )()((exp1ln)(2
12

12

1221

21

12 bbaa
bbaaD

aaD
aa −−




−
−+− if a1 ≠ a2

,�����< l���� O$�� 
��.�� j�� �1��* ���. ,+�:
S A = (b2 – b1)

U A = | b2- b1|

���� X���+�$ ��3� �.����� ���.� ,-2-�� �1��*�� ,+ l���� �1� 
������ �� �).2� 6�

�� ,+ ������� 
�#� ��*�-��� 8���� �(��'�( c = c1 = c2) ,���#� 
���� 
�( ���. ,�+ /

���� ����=J� �.����� �T+ ���(��'��� ,+ �������+∞��R∞����=J� ��U �.������ =
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![
+∞(Raju ,1988) .����B����� :��3��� ����� �( &����#�$ ����=J� �.����� �*�����

 J� ��U �.����� ��� ��)�*��� ��)�*��� ��U ���B����� :�3��� ���� �( &����#�$ �*����+ ����=
(Sheilai, Teresa & Gershon  2005 ).

�'��� ����$��� ���>� �>�Hambleton & Rogers (1989) ���� ��'� 8�( 
<.�� �3��	 
6�	> �	3* ��'�T$ ��1� / �$��.��� �.����� 8�( 4�*$ ���'� 
�( �� ���B����� :�3���( Cut-

Off Value) 8��5 ��#'���� �(��'��� 
��3�$ ���3�� ��� ���. 
�� L�. /�.����� ,+ "����� 
�<=�$ ��(��'� �<� :�3��� M;��� &��*.*� ���3� 
�� 
- /���;+�<�� ����;��=( ���(��'�
 ��( ��;��=( ���;+�<�� ���(��'� 8�5 � ���3�� �(��'��� ������ ����( ���<� �<��� / ���*�

�����> ��$<� /����*� �<=�$ �(��'� �<� :�3��� 
��#� ���3� :�� �< ,+ 
��� / &����� �
,+ "���� &*�< �1T+ / 6	> �	3*< ������(� 
�� :������� &�(��'��� ,+ ���*.*��� ��$ �.�����
 ����B����� :��3��� ���� ��'� 8�( ��1 �� / 6	3�� �	3* ���> �� �$<� ���*.*��� ��$ �.�����

(DIF) ����� ���'� 
�( 8�( ��1 �� �D�� ���*.*��� ��$ �.����� ,+ "���� ��< �15 ��� /
���B����� :�3��� (DIF).

��<��$�#� ����#��� �1$��	�$�(� 
�( �<=(Arbitrary) &���$��� ��'� 
�( �$�$5��;��. 
�.����� �$��.��� &����3��� ��$ "����� ��%� 8�( 
<.��.(Sheilai, Teresa & Gershon  

2005 ) 
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!^
�
��� ���-�'� ���� 

(Item Response Theory Likelihood-Ratio Tests For Differential Item 
Functioning IRTLRDIF) 

 
�.J� �3��	�� �1� 
�������,;�(Likelihood-Ratio Test) ���B���� M.+ �'� �� 

�#� ,+ "��+ ��'� 
�( 8�( M*� ,��� ������� &��(��'��� ���$ &���3��� 
�/+���%���
J� �� ��;��.(Likelihood-Ratio Test) ��'� 8�5 ��=� DIF :�3��� ,+ .
�F��#� 8�( �3��	�� �1 � ������� ��B���� �U��� ���#����� �� 8��( M*� 
1�� ��.���

 ���.��� ���'� 8�( ��� P���� �(��'� ��$ :�3��� �$�'��� ���� ,+ "��+ ��'� .�� ���1
 :��3��� M;��� 8*.*� �� :�3��� �$�'��� ���� �)�*� :�3��� 
��#� �(��'� .�O���� ,�� 

�( F=<�� ���B����� :�3��� ����(DIF) :���#�� &���3��� �� �$�'���%� ���;�*- &��3��� ,+ 
:��3��� �$�'��� �1��*� ,-2-�� :�3��� �$�'��� �1��* 6� �3��	�� �1� 8=���� L�. �$�'��%� 

������� ( Samejima,s (1969, 1997) Graded Model ) ,;��*-�� �1��*�� �$�#� 
1�� 
�� *� �<� ���� ���..

��$���(Likelihood Ratio)  �*-� ���$ "����� �� ��<�� ��� �*�� ��� ���� �1�
(Compact & Augmented) ,�����<:

Gj2  = - 2 Log L (Compact Model ) + 2 Log L (Augmented Model)  

�6���� 0��-��� �6���� 
�< 6$�� χ2
��#��� ��( ��$ "���� 
���� ���. &�'�� 6� ,+
,*�-�� �1��*��� ���� �1��*��.

(Compact Model) � 8�( ,*$���+�X
���� �(��'���� ��#'���� �(��'��� ,+ 
��#��� 
�+� �����/�*#+� &��*.*� 
��#� 6� &�*��$�� �3$�	� &��3��� �$�'��% 	$B� ��<� L�.$

 /&��3��� �<� ���(��'��� 2< ,+ ��������0	���� 
1�� ,#�$	�� 6������ ������ 
�� =��� 

���#��� 0+��.*��=?N (0,1)�� �(��'��� ,+ &��3��� 
��#�� 
��< ��#'�� ,+ ��� /

�� �(��'����+� ���F��.*%�� ,$��.�� 	������ ���3� 
��+ ,#�$	�� 6������ 
���#��� 
:�3��� 
��#� 6� ������ �<=$ 6��'���.
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!_
�1��*�� ��� (Augmented Model) +X�����#��� 6��' ����#'���� ���(��'��� ,+ 
�
�+� ������������� � ����� 
�� ,��� :�3��� 4�*-���$ +
��#��� ���3� 
��� � ,+ F���� �<=$ 
���(��'���.
�� P��� :��� 0	���� 
1�� ,#�$	�� 6������ ������ =��� 0+��.*�� 


���#���=?N (0,1) �(��'��� ,+ &��3��� 
��#�� 
��< ��#'���� �(��'��� ,+ ��� /
���+� ��� �<=$ 6��'��� ,#�$	�� 6������ 
���#��� F��.*%�� ,$��.�� 	������ ���3� 
��+ 

:�3��� 
��#� 6� ������ (Thissen , 2001; Kim & Cohen, 1995; Finch & French, 
2007) .

���$���� ��
��� $��� ����)� (The Simultaneous Item Bias Test    SIBTEST)
��$��� �5SIBTEST  �1��* 8�5 �*��� 
������$ ��U ��$��� �� IRT / ���#$�� ��#�� �%

�� �� :��3�� � &��3��� 
��#� �� �< ���3� 8�5 ���.� /��-<���� :�3#��� &�$��.�� �� ���#��$ 
��3
 �( F=<�� 0�2� �� �<���DIF ��� ����3� ���3� ��1<� / �<< ��$��2� �� :�.�� :�3�� 

,;��.J� �=9��� �2�β.

���� 
� �>� SIBTEST  �( F=<�� �'� �� E���� ,+ DIF 
)�*��� )��<� ���*( 
�

'��%� ������.���� �.�.��� �$��'��� P�.5 P�� &�(�:��3�� &������ �< ,+ �-<� �� �>(.
�1��* F�C���ITR  ����*( �� 
�( �<=$ 

�R�#$�� ����.� :�3��� �$�'��� ���)* X���� L�. :��3�� 
�#�.
�R&��3��� �.�.��� �$�'��%� ������.� ��.� ,��� :�3��� �$�'��%� ���� .
��B���� 8�( ��#$�� ��#�� �1��*�� ,+�B5 ���( �> ����� (Nuisance Determinant) 

�+�� ����� :��3�� 8�5 �+�BJ�$(Target Ability)��� /��0'������$ :��3�� �( ��$#��� 

(θ ,η)��=� L�. θ� �+� ����� :��3�� 8�5 η:��3�� 8�5 ��=� ������� ���� 8�5 ���� ��< /

:�3��� �$�'��%�(Item Response Function , IRF) �$ (θ ,η)Pi�1�� X������ /
8�( ���#� &��3��� �< �� �1��*��θ8�( ���#� �-<� �� :�3+ ��� η,���� �1��*�� �-�� /

��� ,#B���� �23��%� �1��*�� �1� X���� �#$�� ����.� X����(θ ,η)Pi:����$ �����θ
�η:����$ ������ �����3�� 8�( :�3��� ���#� ���*( θ8�( :�3��� ���#� ���*( θ.

&�*�<� L2- �2� �� �<=�� "$���� �1��*�� �2� �� ��.��� 
R,�+ ��+�BJ� :��3��� �+� ����� :��3�� 6���� ,+ ��<� ��.��� ��'� ������.�

�<���$��'���� �	$�B�� ���(��'��� �.
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!@
R� ,��� &��3��� �2� �� 0*( ��$#��� 
�� ��.��� ��'� ������.� �$�'��%� ���#

��+�BJ� :��3�� 8�( � ��(.
R��� ��.��� �3*� �+� ����� :��3�� ���3�< � ��5 �)*��� &�'���� 4�	(5 �3��	

 ��$��%� 8�5 :�3���(Shealy & Stout, 1993).

����" 1�5� $
 ,N��
 ����SIBTEST 3� � �8����
 ���9���( �"(��
�
  �� $�
� 

 $
 1'�� 1�	( �'
'6 1��(� �������
 �����
 ,
�+��
 ,��� V�� ������:��
 ���9��
 ��9�

�
 �����
 1�� �����:��
 ���9��
 �6 �����-
 ?�&
��63
 $
6 ���
���
 �
���
4���	(X) $� 
X = T + E��	� V�� T1�	( �����+
 ,� ���
 $�5��0
�
 ��- �������
 �����
 ��� 

��O�
�
 � �Q
�	�E = X -T "���
 $��� $� [��0� ���
 =����
 �6 H"+�
 ��� ��	� 
$����
�
�
 :� �6 �05�
 �����  � �(����
 .

���
�
�
� ��!��
�
 ���
�
�
 $�( 4��0�
 ��� ����5�
 ?�(����3
 $�( @��0�

 �
���( �'� �
�� ���
� �������
 �����
 =0� ��� �6�'��
�
B(T) ������� �'�� ��(!��
 ,�� 

B(T) = PR(T)  -  PF(T) 
�� L�. 

PR(T) =  �'���� �*( ��#'���� �(��'��� P�� :�3��� 8�( �.�.��� �$�'��%� ������.�
 ��3�3.��T.

PF(T) = ��� �(��'��� P�� :�3��� 8�( �.�.��� �$�'��%� ������.��+� �� �'���� �*( 
��3�3.��T.

�
�;DIF  �����
 β�; �'�H( .�!� �
B(T)  �!;��
�
 ��� �2�����
 ������ ,Q:
 %���� T�
���0� ,���β���� ��� ����5�
 �(����3
 ����
��
 �6 ��!��
�
 ���
�
�� ���&6- "���
� 

���!
 ������ .2� ���05�
 ��&�0�
 �N��5 ,���SIBTEST ������� 
E[B(T)] = β = 0

����" �6SIBTEST 
 ��� ?
��0�
 %���� ,�� �2����
�
 ?
�2�6 � $����
�(Matching 
Subtest) �'�22�
�� ,�� ���
 ?
�22�0�
 �� 4��0�
� (Suspect Subtest) �2��� 1�� �

4���	
( Observed Score) �2�����
 �2����
 ����� ,�� �����
�
 ?
��6 ���
�
� (TR(s)) 
������
 �����
� ��!��
�
 ���
�
��(TF(s)) �6�'��
�
 ���
�
�� ,
�+�2��( 1520�
 1�	(
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QA
�����:��
 ���9��� ��6� 4���	
�
 �����
 ��� �������
 ������ �"+�
 �
���3
 ����!
.
�� $��

 $\6 4����
 �6 .:�+
 X���� $��TR(s)) (2� �����
 $��� $�(TF(s)) �(�2� S�2��� X��� 
����5�
 ?�(����3
(Proportion-Right Scors) �6 4��0�� 4���
�
 $����2
�
�
 :2�

PR[TR(s)] & PF[ TF(s)]�������
 �����
 =0� ��� 
����� V��( 1��!� ���T(s) ,�� X���
� "���
� ������
 �����
 �+�2TR(s) �TF(s)?����� ���	 1(; $
 �
�� 1�����
 
�� �

Shealy & Stout (1993)    �$Regression Correction.
(Rousses & Stout ,1996 ; Chang, Mazzeo & Rouses, 1996).  
 

�	R
���β����2� ���2�!
�
  6
���
� �05 �����  "���
 �!�(" %���� D�2�� �
��
� =�!�DIF ����" � 4��0�
 �6 4����
�
 SIBTEST ���05�
 ��&�0�
 ��(�+3 �!�� 

�	R
�
 �
�; $� ��� *�� ���
uniβ�0225 ���22�� (βuni = 0)�$� $�
� $�� �6 
$� ��� ����(�
 ��&�0�
 *��uni > 0) β(��uni < 0) β(��uni ≠ 0) β.($��� �
���

 ���� ��� X�� 1�� �(��
  �
�;DIF �
�; �
� � �6�'��
�
 ���
�
�
 �& β1�2�6 �(���2�
 
���� ���DIF��!��
�
 ���
�
�
 �& .

(The William Stout Institute For Measurement ,2002) 
�� ��(� �����?����� Roussos and Stout (1996)  ������ أ�� �� ���� DIF ا����� ا�
 �%$#"ة ا�!ا �ة


��G�A
$?
��0�
 –
�?
� ?
��0DIF  
�1
'
 :٠٥٩'٠| βuni | <.
��
 G�B
$?
��0�
 –
�?
� ?
��0DIF  
�"���
 :٠٨٨'٠ ≤  βuni  <٠٥٩'٠.

��G�c
$?
��0�
–
�?
� ?
��0DIF  
(����:٠٨٨'٠  βuni ≥ .

(Gierl, Bisanz , Bisanz , Boughton & Khaliq, 2001) 
 

,�� �6�DFFK $
 1� ,�; Li &Stout  (1995) ����" 1��!�( SIBTEST $
 X��� 
����"� ,'&�� 1:+Crossing Sibtest  '�:+ $
 $�
� ���
 �	��
 4��0�
 ��
� $� .

$�( @��0�
 �����( X��� �
9��
�
 ��N ���&�0��
 ER [Y | θ]�EF [Y| θ]?�����
 1� ��� 
4����
θ�
�; ?�(8 $� �9��
 [O(6 �Dif �'9� �'��(8 ,�� �� DIF 4��	� ��O�� �
��� 

4����
 ?�����
 1:+ $����
�
�
 :� ^�� �(����3
 ����
��
 $�( @�0�
(Tian, 1999).
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Q?
�
����-� �.	���	 �)��� 

��
���
 ������ �6 �
�� 
��� ?
��(�+3
 )!�� �
��(�+3�6 ?=�2���
 �26 ��(� 1�	( ,���� 
����
�� )�
�
�
� ?
����� ���&�
�
?��0
�
 55��
 �6 $�(N�� $���
 $� 1� .Q�9��
 ���

 
 <�"�/ ����� 1
�� =���
�
 @�5 �(�!�� �,Q:
�
 ,��!��
� 1

�!( �8H�� ��� ?������ ��!
 $2
 �2��
�
 �- ���&26� �2"!� ?
��6 ��� ^���� ��(�+
 �H6 �����
 �'
�� $
 4��

 ���
�
 )��� ��� ?���
�
�
 ��2�
�!�
� @�5��( ,��� 
��(�+
 $��� $� ��2�� �2(�!�� 
�4��0�
 ���� ��� ,���� ������ �"�	 4��0�� ��&�0��
 <
�-
!6���� ,� 
 ��
� ���&�0��
 4��0� 

(DIF) $� ��!� 4��0�
������ ���� �6 �
� �4����
 $��� $12�� $2
 .�2� ��N X�� $\6
 X�� $�� �4��0�
 ���� $� $:�/
 4��0�
 ����� �6�&� 1���� )�"�� �2!�
�
( ,�2�� $
� �

�0��
 4��0�
 ��
� $� .	��
 �6 �
�+��
�
 )����-
� G�&�
��( @�!�
�
 ��9��
 )�-
 ���2&
 �
 $
 ���!�
 ��� .��@Q
�" ���2&�0��
 4��0�
 ��
� $� .	��� �����"� ,� ���
 ��Q�5�/
 �
�� H��� $� $�
� ���
�?
��(�+3
 �
���� <��(( ,��� $
 �'� ��6 G����
 
��@Q
�"	��
 $2� .

1!�� ���&�0��
 4��0�
 ��
� �
 �� ���� $� V��(�
 ��� )!5�
 $
@Q
�" 1&6� �� ���
!�@��� 
$
 ��(�+3
 ?
��6 �6 ���&�0��
 4��0�
 ��
� ���� �5�+$�"2!� ,� �6��
�
 ��(���
 )�-
 

���&�0��
 4��0�
 ��
� $� .	��� ��8
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 �6 @�0�
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 �6 .
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������3��� �� E����3�� ,+ 
)��*� C��	�.

F!�$	 ����	 >� G  %+�	 ( Type I error) 
���05�
 ��&�0�
 [6�����5 �
-
 %;
� �6 ��� ����$�*�� &��$�(� ��;���'5�

� �<=$ ���B����� :�3��� ���� �( F��=<�� &��� ��#� ���;���C	��� �*( ����%��� P�
 )α≥A,AY(���� K�*�� �� C	��� .

F��"����	 =���	 (Statistical Power) 
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 4��6 *Q�5+�
 ��� <�

 .��� ����:"��
 ���� ��� �'(���� �!( ?
��0�� ����
�����
ED�'��(�"
 ,�!� �'�
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 *Q�5+ �����
 $�( ����
�
 ����" ?���
 V��
 ����" ?<�� ,8 �4��0�
 �(�!5 ��� %(�
(x2)�8��8�
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�+���( V��/
� �����
 $�( 

@Q
�"��
(Polytomous Logistic Regression   PLR  ;ZUMBO,1999) 

(Graded Response Model  GRM ; SAMEJIMA, 1969,1997) 
(Mantel-Haenszel MH ; Zwick, Donoghue, & Grima, 1993) 

(Poly-SIBTEST; Chang, Mazzeo & Rouses, 1996) 
Testlet Response Theory Model  TRTM; Wang, Bradlow & Wainer, 2002)(
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 ?���� ���2228�
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��
 �
����3
 ��
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 $� .	�����2Q"�+�
 1Q
�(�
 ��� ?�(��/
 1���� ����" �� 4��0�
 )?�2��

�
 (
1���
 ����"� �4��0��1����)MH(�- �
���
�
 ���� ����"� .�2� )Angoff’s Delta 

Plot(.�2��- �2��!
�
 �
���
�
 ���� ����"� �)Angoff’s Modified Delta Plot (�
���2� �2Q���
 "�(��3
 �	R
 ����"�
��� )Stricker’s Partial Correlation Index(�

�
 �(�!5� 4�	�(
�
 �����
�
 ����"� @�!�
� =���
 ���O�
� h�!(� 4��0 ��
 ?
�+��
 �;� �28��( 
?
��(�+
 ���"� ���
� 1:+ $
 4�6��
�
 ?����(�
 )�2O��
� � 4<
���
� � ?��&����
 ($2


0��� �
�(�� ?
��(�+
2�-
 4<�2���� (Alabama Basic Competency Tests,  ABCT) �
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SQ
128
��� =���
� @�!�
 ��O�
� h�!(� ?���
�
 %(�� ��� �����
�
 ?����(�
 .��5� ^�� V��

 
�
 ��� 12(��
 �����
 $
 ����
 ):"�
 � [�(�
 ?�(��"�
 1(��
 ����
 ?�(��"�
 �6 ?���
�
 12(��
 V�2�/
 $
 [�(�
 ):"�
� � ����
 ?�(��"�
 1(��
 ����
 ):"�
� � [�(�
 ):"�


 [�(�
 ):"�
 .�
 �8�� �� �(�!5�� 4�	�(
�
 �����
�
 ����" $� PQ����
 ?�'9� V��@Q
�" 
��� 
�
����
 �Q"�+�
 1Q
�(�
 ��� ?�(��/
 1���� ����" 4�	�(
 �' )?���

�
(?�2'9� �
� �

1���
 ����" $
 1�1����)MH(
�
���2�
 ����
���2� �Q���
 "�(��3
 �	R
 ����"� �
"���
�
� .�!&�
 $�( g�
�� .�
 �8�� �
�@Q
�" �2��� ����" ?���6 � �
����3
 �6 h�0!& 

.���- �
���
�
 .
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SS
=������	 ��.	�� ����K 

7��	� �� ,�; Su & Wang  (2005) 12

�!�
 [2!( ��
�� ��� ?6�� ��
��( 
�8R� ���
 V:8@Q
�" �2���" �� 12���
 (Mantel) 12���
 �2���"� 1�2��� �2
�!�
 

(Generalized Mantel-Hanszel (GMH) 4��2!�
 ?
�2�0�� �������
 ���
��
 ����"� 
�(���2�3
 (Logistic Discriminant Function Analysis,  LDFA) �?�
�2	


��� ��
���
?
��O�
 $�
8 ��
@Q
�" $� .	��
 DIF )E?�����
 (��2(�+3
 ����� ?
<
��� �(Test Purification 

Procedure))E?�����
 (4��0�
 �(����
 S��
� �)E?�����
 ($�2( 4��2��
 �6 @��0�
 �
?���
�
�
)B?�����
 (��(�+3
 1�" �)����
�$(�
��
 �DIF)E?�����
 ("
� �DIF 

)?�����
 =
+(�'( ���� ���
 ?
��0�
 �(�� �Dif )Y?�����
 (��2� $2� P�2� �2;� �
 ��
�
 �
 ?
��O�
�
DDDaZ ���� �?����(�
 �����( V��(�
 ,�; DCC $2
 �2��� 12�� 4�
 


 1�� ���!�
 ,�� $�� V�� ?3���
 �6�'��
�
 ���
�
�
� ��!��
�
 ���
�
�
 $KCC ��6 .
V��� �
��
 $� PQ����
 ?�'9�DIF �����
�
 ?���� �6 (Matching Scores) ,2� �2��
� 

����	/
 ����
�
 ��� 
��
��
 �'(���(Singed Area Measure) *Q�52+ �2���
 $�( 
���
 ���
�
�� 4��0�
 $�� �6�'��
�
 ���
�
�
� ��(�� �8�� �2��� ���
 ?
��0�
 �(�� $
 ��
�� 

�'(DIF �� 1�-
 G���
 $
 H"+�
 ����� �6 @Q
�" �V:8�
 �
� �
 ?�'9� @Q
�" �
��� V:8�
 
�(�2� 15� �
��� ��� �05 $
 ����	/
 ����
�
 �	R
 )
��;
 ��� 1�-
 G���
 $
 H"+��(

 �'( ���� ���
 ?
��0�
DIF  ��� JC%(�+3
 4�; ?��� �
� ���(Power) �2����"� ���� 
� 1���
LDFA ����" $
 GMH "�
�� 1� �6 DIF  "
� <��8���( (Balanced DIF).

^��� �
� $�8��2(�
(Kristjansson. , Aylesworth , Mcdowell & Zumbo   
(2005) %(�� �����
 ��� ?6�� ��
�� @Q
�" ?
��0�
 �6 ���&�0��
 4��0�
 ��
� $� .	��� 
4��!�
 1���
 ����" ��� �(����3
1���� (MH) 1���
 ����"� 1�2��� �2
�!�
 (GMH ) 

�������
 ���
��
 ����"�(LDFA) �
�
���
 �������
 �
���3
 ����"� (UCLORD) �
��
���
 ��� �6 ,� $
 $��
 ��(�+3 2� ?����( �����JY�(���2�:� ?�����
 %(�� �'� 4��6 

)C�D�J�E(��� ?
� ��
DIF��(�+3
 $
 4��+-
 4��0�
 �6 "�6 ,;� 4��0�
 ��� JY.
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SY
G�2��
 $2
 H"+�
 ��� ���8� ,����� ?
��O�
�
 $
 ��� ����!
 ��� ��
���
 ,�
5� 1
�	
 

��(�+3
 4�;� 1�-
(TYPE I ERROR & POWER ) ��@Q
�" �'

�+��
 ��� %(�-
 
���&�0��
 4��0�
 ��
� $� .	���(DIF) ��� � �
9��
�
 ��N� �
9��
�
 

U����DIF   ���� )���� ,��DIF  ���� � �DIF ���� ,���� ,9��
 DIF. (
R���
��
 ,�!
� ,�; V:8 ����+
 ,� V�� 4��0�� ���
��
 ,�!
(a) �� )C,Z�D,J�D,Y.(
R
�
 $�( 4����
 %���� �6 @��0�� $�����
 ����+
 ,� V�� 4����
 %���� ��!��
�
 ���
�

 i����
 $����
�
�
 %���� �'�6 $�� ���-
 �����
 �6�'��
�
 ���
�
�
�N(0,1) �����
� 
%���� �'�6 $�� ����8�

"���
  � �6�'��
�
 ���
�
�� 4�����(��� =UC,K.
���
� 

����!
=DN(-0.5,1) �����!��
�
 ���
�
�� 4����
 %���(��� "���
 �=�025 
���
� ����!
 .
 =DN(0,1).

R^����� ���!�
 ,�� ����+
 ,� ���!�
 ,��BCCC �'�6 $�� 1�-
 �����
 ?3���
 $
 $��83 
����
 �6�'��
�
� ��!��
�
 ���
�
�� ���!�
 ,��JCCC � ���
�
 1�� ��2���8�
 �����


 ��
�� �!(�� $����
�
�
 $�( �(���
 �'�6 ?���EJCC 2�!��
�
 ���
�
�� ��6 � �ZCC 
�6�'��
�
 ���
�
�� ��6.

R<
���3
 ?�����2
 $2
 $��8
 �����
 ��
���
 ��� ?�
&� 4����
 %���� �6 <
�2��3
 
)����<
���
 �6�'��
�
� ��!��
�
 $����
�
�
 :� �6 �(�� "���
 ���� ,�� <
�2��
 

$����
�
�
 :� �6(.
8��(�
 ,�; �;�$�?����(�
 �����( BCC �
�
� 4�
 ��� ������
 ?3���
 GFY�2
� � ���� ,2�

 ��
��
 ��3��
 ^���
(α=0.05).��� �
 ��
���
 PQ��� ?�'9� �;�:U
1�-
 G���
 $
 H"+��( ���!�
�
 PQ����
 3�� 

�� 1�-
 G���
 $
 H"+�
 ?3�!
 ?���@Q
�" $2
 H2"+�
 ?3�!
6 �,�� 1�	( 4��� �!(�-
 
$
 �(��; ?��� 1�-
 G���
 C,CK ��@Q
�" �!(�-
 �1�-
 G�2��
 $
 H"+�
 1�!
 $�� V�� 

����"�(UCLOUR) 1;-
 �� )C,CBF (����"� �
�; ���� ?��� �
��((MH) )C,CKB(
���!�
�
 PQ����
 ����8(��(�+3
 4��(POWER) 

Q����
 ?�'9�P�
 $� @Q
�" ��
 4��0�
 ��
� $� .	��
 �6 4���

 4��( %�
�� �!(�-
 �
� ����&�0
 $�����"�
 4�; $� ��
���
 PQ��� ?�'9�(GMH & UCLOLR) 4��0�
 ��
� $� .	��
 �6

 $2� .	2��
 �26 $�����2"�
 4��6 ���!�
 ,��� ���
��
 ,�!
 %
 "(��� �
9��
�
 ���&�0��
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S[
(Uniform DIF ) 4�2; $� �2
� � �"2���
 ?
�2�0�� ���
��
 ,�!
 $�� �
��� 1&6� ?��� 

�� ��(�+3
��� :��; 1;� ?��� $�����"
$����
�
�
 $�( ���!�
 �(�� ?��� �)B:D. (
�
9��
�
 ��N ���&�0��
 4��0�
 ��
� $� .	���( @�!�� �
�6 �
�(Nonuniform DIF) �2�6 

�����" 4�; ?���(UCLOLR   & GMH) �2�
 �2��
 ��� ?O�( V�� �(���� �
�� )D,C�
C,FF(����" <
�� $�� �
� �(LDFA) $2� .	��
 �6 �0�!& (Nonuniform DIF) %2
 

4�; 1�!
 =C,KK ����" �
� �(MH) $� .	�� ,�6 (Nonuniform DIF) ��Q�'� .

����" <
�� $
��!( ��
�� �6� SIBTEST �2'( ���� ���
 ?
��0�
 �(�� G�0��
 ��� 
DIF $�8��(�
 ��
��� Gierl , Gotzmann, &  Boughton   ( 2004 ) 2��2�� ?6�

 �
�
 [!( ��
�� �(�� �'�6 $��� ���
 .;
 ?
��0�
 ���
 �'( ���� DIF � � �2���� ?3�2���
 �2!(�� ��
�� ?
� �;� �^�+� �Q�( %
 ,<:���  0���� �� ��(�+3
 ?
��6 �
��� �'�6 ,�� ���


 4����
�
 )���- ��6� ?
��O�
 
DU�(��DIF $
 $��
 ��(�+
 �6 BC4��6 )JC%�BC%�YC%�2'( ?
��0�
 $
DIF 

i1�� �� "���
(
JU����
DIF (Balanced &Unbalanced DIF).
EU���!�
 ,��)KCC �DCCC �DKCC �JCCC.(
BU?���
�
�
 $�( 4����
 %���� $�( @�0�
 )�����
 ��N %����� �����
 %����. (
�?3���
 $
 ���� 1� �
��� ,� ?
��O�
�
 ��'� ��6�DCC ?�'9� V�� � 4�
 �2�
���
 PQ��� 

����" $�SIBTEST $� .	��
 �6 ���;� ?3�!
( ���
� DIF �
�2�� ��� �(�2� 152� 
?
��0�
 ���
 ���� �'(DIF Balanced YC%X��� $2� �2��!�
 ,�� 1�� 3 �
���DCCC 

���
�
 1�� *��0
.
����" $� X��� ��
���
 PQ��� ?�'9� �
�SIBTEST �26 �2!0��
 .	� ?3�!
( ���
� 

���
 �����
 �'�6 $��� ����� ���!�
 ,�� DCCC ���
�
 1�� *��0
 �2��
 ?
��0�
 �(���
���� �6�'Unbalanced DIF JC%��$2� .	��
 1�!
 $�� ��6 X�� %
Unbalanced 
DIF�0�!& $��� �
��� ?
��0�
 �(�� BC%�YC%�0�!& .
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S^
V��(�
 ,�; �
� Luppescu, (2002) ��� ?6�� ��
��( ��"+�
 S��
��
 4��; �����


 $� .	��
 �6 ��
�'�
(DIF) �
 %
 @Q
�"$� .	��
 �6 �
�+��
�
 �����!
�
 (DIF)  18
 
�(�!5�
 ,��!
 $�( @��0�� j
� ����" .?
� ��
���
 ��� ?����(������� P
���( ,
�+���( 

(Simtest)  ,��!
�
 �8:8 �������
 S��
��
 ��� 
��
��
,� V�� ������ DZC $
 ���
�
 
?����(�
)�0��+
�
 $�8:8�
� ?��
 ?3���
 $
 ���� 1�� ?���
�
 ��
+ )E×B×E((��6�

 ������
 ?
��O�
��:
U���!�
 ,�� DCC �JKCC �KCC.
U���&�0��
 4��0�
 ��
� �
��
)DIF (C,JK �C,KC �C,aK �D,K.
U�(�� �"(�&�
 ���
�
�
 �6 *�+	-
DC%�JK%�KC. %

��� ����� ?��� ?����(�
 $
 ���
�
 1�KC��
�+�
� 4�	�!�
� ��
�+�
 4��0�
 � 4��6 
4�	!�
... ���
�
 1� �6 >�
 ?��� ��� ����� )DIF (.

)��� ,� $�����"�
 $
 1� �����
�)DIF (� �
� �$�����"�
 :�( 4��6 1�� ����
 )��� ,
H"+�
 %(�
 "���
� �!�(���
(Root Mean Squared Error) ��!��
�
 ���
�
�� 

����!
�
 ��'� ��6� $�8:8�
� ?��
 ?����(�
 ?���
�
� �6�'��
�
� :

nj
DIFactDIFestrmse ∑ −

=
)(

V��DIFest  �� DIF  $�����"�
 ^��\( 4���
�
 
DIFact  �� DIF ������
 

n?
��0�
 ��� �� 
j?����(�
 ?���
�
 ��� �� 

�
�; ?��� ?3���
 ,9!
 �6 rmse .:�+
 "��� X���� ?��� $�� ��'(�	�
 $�����"�
 :�� 
1��; �"(�&�
 ���
�
�
 �6 *�+	-
 �(��� 4��O5 ���!�
 �'�6 ?��� ���
 ?3���
 �6 �� ���

 �
�; $�rmse"� �(�� ?��� ��
�'�
 ��"+�
 S��
��
 ����(HML) $��� ���
 ?3���
 �6 �
� �
,��� 4��(� ���!�
 �'�6DIF��O5 ��O5 �"(�&�
 ���
�
�
 �6 *�+	-
 �(���4�
�; $\6 

rmse ����"� ��
�'�
 ��"+�
 S��
��
(HML) �O5� ?��� . A
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,�; �;� Ankenmann, Witt & Dunbar, (1999)�� ��� ?6�� ��
��( ?�����
 ���

 ����"� 1�-
 G���
 $
 H"+�
( Likelihood Ratio Goodness Of Fit , (LR) ) ��� 
���&�0��
 4��0�
 ��
� $� .	��� �'

�+��
(Differential  Item Function  (DIF) ) 

S���
�
 �(����3
 S��
�� ��6� ������� ,� ?
��0�(Samgima's 1969 1972 Graded 
Response Model)  ����!�
 ,�� �� ��
���
 ��� �6 ?
��O�
 �!(�� ����!
 ?
� �;� �

G��� �?
��0�� ���
��
� �(�!5�
 ,��!
� ��6�'��
�
� ��!��
�
 $����
�
�� 4����
 %�����
 1���
 ����" �&�� ?
�+��
 �
� ����&�0��
 4��0�
 ��
�(mantel) 4��0�
 ��
� $� .	��� �&�� 

�N- X��� ���&�0��
�2"�� ��Q�5�/
 4���
 $� PQ����
 ?�'9� ���� �����
�
 [
�?�8H� $���
 ����" $� �
� � �!;�2�
 $�� �
� ���!�
 ,��((LR) $� .	��
 �6 @���3
 ��� ?���6
 

(DIF) 
��O5 �6�'��
�
� ��!��
�
 $����
�
�� ���!�
 ,�� $�� �
��� )KCC/KCC($� �
� �

 ��� 4��; ?�'9� 1���
 ����" $
 4�; �8�� ?���� 1�-
 G���
 $
 H"+�
 1�!
 ��� 4�"���

 ����"(LR) ���&�0� 4��6 ��
� ���� ��� $����
�
�
 �6 :8�
�
 4����
 %���� $�� �
��� 
��(�8(Constant DIF) .��+
 �
��� 1�-
 G���
 $
 H"+�
 ��� 4�"���
 ?��6 �'�� 3� �


� �$����
�
�
 $�( 4����
 %���� "���
 ����"� 4���
 $� �(LR) ����" $
 1&6� ?��� 
���
��
 ���&�0� 4��6 ��
� ���� ��� 1���
(Blanced DIF) .

$��� �'( ,�; ��
�� �6� Tian, (1999)   �6 ���&�0��
 4��0�
 ��
� $� .	��
 $
��!( 
%(�� �����6 �����
 ?
� �(����3
 4��!�
 ?
��0�
@Q
�" 4��0�
 ��
� $� .	��� ���&�0��
 �6

��� �(����3
 4��!�
 ?
��0�
(Mantel, GMH, STND, SIBTEST, & LDFA 
(LDFA-Uniform & LDFA- Nonuniform)  )  @��0�
 ��� ?
��O�
�
 $
 ��!� ��6� 

4��0�
 ��
� G��� � ���
��
 ,�!
� � �'�(��� ���!�
 ,��� ���(�+3
 1�"� � 4����
 %���� �6
 �;� � ���&�0��
�
 1� $� PQ����
 ?�'9�@Q
�" �
��� 1�-
 G���
 $
 H"+�� ��� ^���
( %�
�� 

��N ,�; %
 4����
 �6 �"��( @��6 ���� ��� �� 4����
 ^���
 =0� �
'� $����
�
�
 ?���
 �
� � ���
��
 ,�!
� �&0+�
 ,�; %
 4����
 �6 4��(� @��6 ���� ��� �� ���
��
 ,�!
� �!0��


H"+�
 1�!
 $��
 1�� 1�(�
 ��N $�� 1�-
 G���
 $
 @Q
�" @��0�
 ?��� �
��� ,�� 1�	( 
@��0�
 ?��� �
��� �� ��!0��
 ��
��
 ,�!
 ,�;� �6�'��
�
� ��!��
�
 $����
�
�
 $�( �"��(

�!0��
� �"���
 ���
��
 ,�!
 ,�;� 4��(� $����
�
�
 $�.

A
ll 

R
ig

ht
s 

R
es

er
ve

d 
- 

L
ib

ra
ry

 o
f 

U
ni

ve
rs

ity
 o

f 
Jo

rd
an

 -
 C

en
te

r 
 o

f 
T

he
si

s 
D

ep
os

it



www.manaraa.com

S@
�
 1�� ��Q�5�/
 4���
 ?��� �;�@Q
�" )��8���( ����" <LDFA-Nonuniform (� �����

�
 1&6� )���� ?��� V��@Q
�" LDFA-Uniform�����" ,8Mantel ����" ,8 �
SIBTEST ����" ,8 �STND ����" 
��+�� �GMH.

�� ��Q�5�/
 4���
 ?��� �
�@Q
�" (Mantel, STND, SIBTEST & LDFA-Uniform) 
 
� $� .	��� �'

�+��
 ��� �&0+�
 4��0�
 �� 4��0�
 ��
�� ���
��
�
 �
9��
�
 ���&�0��


 �
9��
�
 ��N ���&�0��
 (Blanced Uniform DIF & Nonuniform DIF)�
� ?�'9� 
$� PQ����
 $�����"�
(GMH , LDFA-NONUNIFORM) $� .	��� �
'

�+��
 $�
� 

�
 ,�; 4���� $�� %
 ���
��
�
 �
9��
�
 ���&�0��
 4��0�
 ��
� 4����
 %���� ����� ��� �
'� 4��
 ����"� 4���
 [�0+�
 X���� � $����
�
��(LDFA-NONUNIFORM) ,�� �O5 ��� 

���
��
 ,�!
 �
�; [�0+�
� ���!�
.
****@8�� ,� 

,�; �
�Jiang & Stout (1998)  ����" <
�� ,���� ��� ?6�� ��
��( SIBTEST   
��"+ ��N �
���
 ����!
 ,
�+��
 ��� ��� �������
 �����
 �
���3 ��"+�
 ����!
�
 $
 3�(

 ����" �6 4���	
�
 �����
SIBTEST ?
��O�
�
 $
 ��!� ��6� ����"�
 <
�� ��
�� ,� V�� �
)�(�!5�
� ���
��
 ,�!
 � 4����
 %���� � ���!�
 ,��(����" $� ��
���
 PQ��� ?�'9� �;� �

SIBTEST  =0� ��� ?96�� 1��!��
 �!( ����" *Q�5+ SIBTEST   %
 ���!
�
 ��N 
?3�!
 ?��� 4����
 �6 @��6 ���� ��!6 �1�-
 G���
 $
 H"+�
 ?3�!
 �6 $��� ����

 $
 1;� ���!
�
 ����"�� 1�-
 G���
 $
 H"+�
SIBTEST  PQ��� ?�'9� �
� ����!
�
 ��N 
����"� 4���
 ,�; $� ��
���
SIBTEST   �(��; ?��� ���!
�
 ��N ����"�� 4���
 ,�; $
 
��

 �6�'��
�
� ��!��
�
 $����
�
�� ���!�
 ,�� $�� �
��� �0�!& ,���
 ��� ?��� V�� ���!
�

 
��O5)JKC �JKC (
��(� ���!�
 ,�� $�� �
��� 4���

�)ECCC�ECCC(?�'9� �
� �

1���
 ����"� 4���
 ,�; $� ��
���
1���� :��; ���� ?��� ,�� 1�	( )�����
� �'

�+��
 ,�
 ����" <
��SIBTEST (����" $
SIBTEST   G���
 $
 H"+�
 ,+&� 1�!
 $� 3� 

����" $
 ���� $�� �'� 1�-
SIBTEST  .
� ��� �
�?���� Rousses & Stout  (1996) ��6 ,�� ��8H� $
��!( V�( �����


 $
 H"+�
 ^���
 ��� 4��0�
 ,��!
� 4��O5�
 ?���!�
 �����"� 1�-
 G��� Mantel-
Haenszel  MH) &(SIBTEST  ��
��( ?
�; ���-
 ��
���
 $���
�� ��� 1
�	
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YA

�
�
 �
�6� ��� $�� ���� �6 1�-
 G���
 $
 H"+�
2���
 ���2&�
� ��(��2�O5 �"(�2
�

)��� 15� $� $�
� DCC ���
�
 1� �6 *��0
 ('�6 ,� ��6 ����8�
 ��
���
 �
� ����+
 �
!� 1�� $
� ��'��
�� ,�� ���
 4��0�� �0��+
 ,��!
2�!;
� ��
���
 12,� $��
/
 ��; �


��3
2����� ,��!
�
 �8:8 �������
 S��
��
 ��� ��22�!
� ��6� ?����(�
 �,��0�
2���
 ?
�
�2���� ,2
+� ���2	�� =2�$��(�+
 $
 4��6 2��( Auto Shop Test)���+
 ,� ���
 ��

$
( Armed Services Vocational Aptitude Battery , ASVAB) ?��� ���
�
 ��
�� �6(Nislevy & Bock ,(1984))�(�+3
 
�� ����+
 ,� �;� ���(�� ��5;  ��� 

 �
��0� ���
��
 ?:
�!
 $
 %�
� ^�
  �6 �6���� ��;� ,�� ��
��� "�6 4��
� 4��6 ����+
 ,� 
����DIF �V����$��
/
 ��; "���
�
 $
 �(��; ?��� �'
��!
 $3 ������+
 ,�;� ?��� 

������� 4��0�
 ��� ,��!
(a=1.32  b=0.03  c=0.25).
�
� ?���!�� ,���� %(�� ����+
 ,� DCC �JCC �KCC �DCCC�
�
�
 $
 1� �6 ������
 ��

�6�'��
�
 ���
�
�
� ��!��
�
�( 
���
 $��(��
 $�� �;� ��
� � ��
� ������ $����
�
�
 $
V:8 X���� $�� ��6 � �6�'��
�
� ��!��
�
 $����
�
�
 �!���� ?�"���
 $�( @��0�


 ?�����
 )C,C�C,K�D,C. (
?����(�
 ����� ,� ?3���
 $
 ���� 1��BCC ��3��
 ^���
 ��
��
 %
 �4�
 )C,CK(���!
�

� ,�� �� ���� ��� ,���� ���DIF.
$�����"�
 $
 1� <
�� $� ��
���
 PQ��� ?�'9�( MH & SIBTEST) ��� 
��� $�� 

��3��
 ^���
 )∞=C,CK (%
 .�0" 1�	( �
��� $�� 1�-
 G���
 $
 H"+�
 1�!
 $� 3� �
G���
 $
 H"+�
 1�!
 $�� %
 �$����
�
�
 $�( "���
�
 �6 @�0�
 4����� ���!�
 ,�� 4����

�-
 1���
 ����" �6 1��; 1;� 11���� �05 $
 �(�� "���
�
 �6 @�0�
 $��� ��� .
���-
 ��
���� �6:+ �'��
�� ,�� ���
 4��0�� �0��+
 ,��!
 ����+
 �'�6 ,� ��6 ����8�
 ��
���
 �
�

 ������� :
a=C,CB �D,C�J,K
b=UD,K�UC,K�C,C�C,K�D,K
c=C,JC$������
 �"(�&�
� ��!��
�
 $����
�
�
 "���
 $��� �
��� 
c=C,JC �C,DC �C,CK $����
�
�
 "���
 $�( @�0�
 $��� �
��� =D

��3��
 ^���
 ��
��
 %
 ���(���
 ?3���
 $
 ���� 1�� 4�
 �Q
 ?����(�
 ����� ,� �;�C,CK 
�� �
 ��� ��
���
 PQ��� ?��	� �;� � ���!
� �:U
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Y?
U�����" ?�'9�( MH & SIBTEST) ?
� ?
��0�
 �6 1�-
 G���
 $
 H"+�
 �6 �
+&� 

�&0+�
�
 �(�!5�
� ���!�
 ���
��
 )A=D,C�B=UD,K) (A=J,K�B=UD,K(%
 �
����" �6 ,+&��
 $��MH����" $
 �(�� SIBTEST.

U����" ?�'9� MH
��� 1�-
 G���
 $
 H"+�
 �6 �
+&� ���
� ?
� 4��0�
 $��� �
����� �(�!5� [0+�
 )A=C,BB=C��� D,K(

U����"� 1�-
 H"+�
 "
� ��O�� ,�SIBTEST  $
 $�
+��
 *;��� %
 C,J��� C,CK �
� �
����"MH���
��
 ,�!
 ��� 1�-
 G���
 $
 H"+�
 [0+�
 ��6 a=C,B��� ?!0��
 �
��( �

�(�!5�
� %0��
�
 ���
��
 �&0+�
�
 )a=J,K�b>C(
U$�����"�
 :� �6 ���!�
 ,�� 4���� %
 �
��� ?��� [6��
 ?3�!
.

�
� ,�; $
 1� Chang, Mazzeo  And Rouses  (1996)  V�(( .�� ,���� ���
 ����"SIBTEST)  (���!
�
�(����3
 4��!�
 ?
��0�
 %
 ,<:��� $���
�� ��� �&�� 1
�	
 


 ��
���
 1���
 ����" ?���; ���-1���� (Mantel Hanszel) ����"� (Standard 
Mean Difference , SMD) ����" %
 (SIBTEST)  <
�� �'�6 $�� ���
 ?3���
 �6 

�����" Mantel & SMD ����" %
 $�����"�
 �����
( ?
�; ��6 ����8�
 ��
���
 �
� � 
��� 
SIBTEST;
� ,�; $
& !!
� �����
� �� ���
��
 ,� .

���-
 ��
���
 
��
�� ,�
5� =0� ��� ��
���
 ��� ?�
��
 zwick et al.  �'
�
5� $
&� ���
 KB���� 

������
 ?
��O�
�� ��6�:U
U�6�'��
�
 ���
�
�� 4����
 ?�!���� $
 $��8
 (N(0,1) & N(-1,1)) 
UJa�'�
 4��6 )$
 G
��� %(�� �6 �(����3
 4��!�
 ?
��6 V:8DIF (Constant , 

Balanced, Low-Shift,  High Shift) ?�����
 $
 $��8
 �6 DIF (0.10   ,  
0.25) �'( ���� 3 ?
��6 V:8 ��� �6�&� DIF .?����(�
 ����� ,� �;�YCC ���� 1�� 4�
 

?3���
 $
.
9� �;� �����"� 1�-
 G���
 $
 H"+�
 1�!
 $� ��
���
 PQ��� ?�'(MANTEL & SMD) 

��
���
 ��� $�� V�� � 
��� $��C,CBF�C,CBY ����"�� �(����( �
� (SIBTEST) $�� ��6 
H"+�
 1�!
 $�� V�� 1�-
 G���
 $
 H"+�
 1�!
� 1��; ,+&� X����C,CYE.
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Y!
�� �(����( [6��
 ?3�!
 ?�'9� �
� �'( ���� $�� ���
 ?3��DIF ����" $� 

(SIBTEST)  �����" ^���
 �6 ?��� (MANTEL & SMD) ���� $� .	��
 �6 
DIF�
 <
�� $� 3� � ,9��
�
 @Q
�"��� $�� ,� V:8�
 
$� .	��
 �6 DIF  ,9��
�
 ��N )�6
����BALANCED DIF  (�� $�� �;�
�
 $� V�� �!;��
 @Q
�" �

5
 V:8�
 .	���
 $�DIF ,9��
�
 .

����28�
 ��
���
:
�
��

 ?��� ����8�
 ��
���

���
��� �����
 ��!;
� ,�; ��� 1
�	� V��( ���-
 ��
���� 

)J,C�D,K�D,EY �D,DJ �D,C�C,ZYF �C,KZZ �C,EE �C,JK �C,JE �C,DK(
��6 4���!
 ��� <��( ������+
 ,� ,���
 ��� $
 ���!�
 ��(�+
 ?
(NAEP)  ,�� 4<
���� 

DFFJ!;
� ,���
 $��� ����$��
/
 ��; �.
��� ��
���
 ��� ?�
&�JJ� ���� DD�'�6 ���� 3 ?
��0�
 ?��� ?3���
 ��� $
 DIF 

�DD�'( ���� ?
��0�
 ?��� ^�+� ���� DIF @(� ���
 ���
��
 ,�!
 ,�; $
 �
�; 1� ��� 
����� .����� ,� ���� 1�� ?����(�
 DCCC $
 ����
 ���!� 4�
 KCC ���
�
�
 $
 1�� ��6 

�6�'��
�
 ���
�
�
� ��!��
�
.
�����" $
 1�� 1�-
 G���
 $
 H"+�
 ?3�!
 �6 �
+&� ��
���
 PQ��� ?�'9� �;�

(Mantel & SMD)  ��� ?3���
 [!( �6 15� V�� BC%���
��
 ,�!
 $�� �
���
�
 $� .��+� 4��0����"��(�+3
 ?
��0� ���
��
 ,�!
 ,�; )C,aKZ .(  $
 H"+�
 1�!
 $� �
�

 ^���
�
 $
 �(��; $�� 1�-
 G���
C,CK "���
 $
 �(��; ?
��0�� ���
��
 1
�!
 $�� �
��� 
����" �
� ���(�+3
 ?
��0� ���
��
 ,�!
 ,�;(Sibtest) ,2N��
 ��� 1&6� �'�Q��� ?��� ��6 

"+�
 1�2!
 $� $
 ,�!
� �6�2"�
�
 ,���� 1��!
 12�	( �
��� $�2� 1�-
 G���
 $
 H
$�( ?
��0�� 1�-
 G���
 $
 H"+�
 1�!
 g�
�� V�� ����
��
C,CYD�C,CFE.

,�; �
� Cohen. & Kim   ( 1993)   $
 $��8
 �����6 $� .	��
 ��� ?6�� ��
��( 
4��0�
 ��
� $� .	��
 �6 ��Q�5�/
 ?
��(�+3
 ����	/
 ����
�� � ��(�+
 �
� ���&�0��
 )

(Z Test For Exact Signed Area ����	/
 ��N ����
�� � ��(�+
� �(Z Test For 
Exact Unsigned Area) �(��� ���!�
 ,��� � ��(�+3
 1�" ��� ?
��O�
�
 $
 ��!� ��6� 

����� "��	� ���&�0��
 4��0�
 ��
� �'( ���� ���
 ?
��0�
 �Q��8 S��
��
 ,
�+���( ,��!
�
 
,�
5��
 
�� $� P�� �;� ,��!
�
DB?
� �;� �?
�
 =
+ �'� ?����(�
 ����� �
��� ,� ����+ 
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YQ
4��0�
 ��
� $� .	��
 <�"+� %
 ���&�0��
 4��0�
 ��
� $� .	��
 �6 $�����"�
 <�"+� �����


��&�0��
������ ��� ���� ����" ,
�+��
 ��� (LORD X2)��
���
 PQ��� ?�'9� V�� �
����� ��� ���� ��(�" $�(LORD X2)4��0�
 ��
� $� .	��
 �6 �����6 �8�� ?��� 

����	/
 ����
�� � ��(�+
� $�� � ���(�+
 $
 ���&�0��
(Z Test For Exact signed 
Area)�
 1;� $�� @Q
�"�����6 .
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�3$���� &������� M���� 

1���J.�
 *+�
������ ?����( ��� ?�
��
 ���
 ?��
�� 
.�R
�
 �����
 ��!(� ���!
�
 �
@Q
�"�
�+��
�
 

�9�9)JCCY(U=���
 
U^���
�


 ����5�;3

 ���
��3
� 

U?
��0�
 $� .	��
 
������ ,��!
�


 ��(�
 

U��
�����
 ?
<
��/
 
U4��0�
 �(�!5 1���� 
U��� %(�
 
U����
�
 )��� 

Lingyun Gao & 
Changjiang 

Wongs (2005) 

U=���
 UPQ����
 @���
 U��!�
�
 �������
 �
���3
 
?�(����3
.

US���
�
 �(����3
 S��
� 
U1���� 1���
 
U����" SIBTEST 4��!�
 ?
��0�� 

�(����3
.
�����(�
 ��
�
 

)JCCB(
U=���
 U�
 $�( @�0�3
@Q
�" U1���
1���� 

U��
 �
���3
 ����� 
U����
� ����
�
 �6 @�0�
 �	R
 

�8:8�
 S��
��� 4��0�
 *Q�5+ .
U����
� ����
�
 �6 @�0�
 �	R
 

�Q��8�
 S��
��� 4��0�
 *Q�5+.
(Bertrand & 

boiteau ;  2003) 
U�6 .:�+3
 

�6��8�
 
)�����
-


����(���
�(

U��+
��
 �
����3
 
U�
 $�( @�0�3
@Q
�" 

U1���
 ��1��.
U�������
 �
���3
 .
U����
�
 ����" (UPD index) 
U(Raju’s NCDIF index) 

?
�
���
)JCCE(U=���
 
U�
����-
 1���

 )�(�� � �
��(

U$� .	��
 �(�� 
4����
�
 ?
��0�
.

U$�( @�0�3
 
�
@Q
�".

U1���
 1����)MH. (
U4��0�
 �(�!5 1���� )TID(.

$���2��
)DFFa(U=���
 
U%;�
�
 

�6
�O��
 )
���; �����
(

U.	��
 ��� 4����
 
?
��0�
 $�

 ������ .��!
�

@(�
�
.

U?
�	R
 �
����

�����
.

U4��0�
 ?�(8 1�!
 
,�
� �
5� ���


 $� .	��
 ����"
 .�� �!( �����

4����
�
 ?
��0�
.

U4��0�
 �(�!5 1���� .
U���
��
 �	R
 .
U%�(�� ��� .

kim   & Cohen 
(1995) 

U,�� �� ,
�+��

 ��e
 ,
�+��

 �6 �(����


U$� .	��
 �(��UU
U4����
�
 ?
��0�
 .
U�
 $�( @�0�3
 @Q
�" 

U?�����
�
 $�( ����
�
 ����" 
U����� ��� %(�
X2)(Lord's 
U����-
 �(��(Liklelihood 
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.�R
�
 �����
 ��!(� ���!
�
 �
@Q
�"�
�+��
�
 

1Q��
�

 ��&����
 

.Ratio) 
U?�����
 $�( ����
�
 *Q�5+

 ��
� ����" @6� 4��0�
(Raju) 
Raju, et al 1993)(U=���
 

U@�!�
 )):"
):" � [�(

��� 

U�
 $�( @�0�3
 @Q
�" U1���
 1���� 
U����	/
 ����
�
 ����" (Singed 

Area Measure) 
U�2�N ����
�
 ����"�

����2	/
(Unsigned Area 
Measure) 

U����� ��� %(�
 (Lord's chi-
square) 

��( )DFFE(U^���
�

 ���
��3

���5�;3
� 

U�
 $�( @�0�3
 @Q
�" U4��0�
 �(�!5 1���� (TID) 
U4��0�
 *Q�5+ �����
 $�( ����
�


�
�!
�
 �Q��8 S��
��
 @6� ,���
�
 
Skaggs & Lissitz, 

(1992) 
U=���
 U.	��
 �6 @���3
 

4��0�
 ���� $�
 ?���("��
 1:+

?
��(�+:� �0��+
�
 

����� ���2�
�
 ����" 2
���222�� ��22� %22(�
2

(Lord’s  Chi-Square) 
����	/
 ��N ?�!(�
�
 G�2
�


(Unsigned Sum Squares) 
U?�!(�
�
 G�
�
 ����" 

����22	/
(signed Sum 
Squares) 

U1���
1���� ���� (Mantel-
Haenszel Delta) 

U1���
 ����"����1%(�
 ,
�+���( 
���(M-H Chi-Square) 

U��� %(�
 ����"(Full Chi-
Square) 

)O’Neal,1991(U=���
 
U@�!�
 

U?
�	R
 �
����
 
�����
 

U�Q"�+�
 1Q
�(�
 ��� ?�(��/
 1����
 )?���

�
 (4��0�� 
U1���
 ����"1���� (MH) 
U.���- �
���
�
 ���� ����" 

(Angoff’s Delta Plot) 
U���!
�
 �
���
�
 ���� ����" 

.���-)Angoff’s Modified 
Delta Plot (

U�Q���
 "�(��3
 �	R
 ����" 
���
���� 

)Stricker’s Partial 
Correlation Index.(

U�(�!5� 4�	�(
�
 �����
�
 ����"
 4��0�
.
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1���E.4����
�
 )���� ?
�+��
 ���
 ?��
���
 *+�
.
�L��	@,�+�.��	 �E����	

 �����&�	 ����� I� �.	���	 I� �)��.��	 �	��(���	�	5"	�%���+�.��	 

(su & chung 
,2005) 

Rpartial credit 
model (PCM; 

Masters, 
1982)  

Ugraded 
response 

model 
(GRM; 

Samejima, 
1969) 

U��(�+3
 ����� ?
<
���(test 
purification) 

US��
� ���3
4��0�� �(�.
U4����
 "���
 �6 @�0�
 
U��(�+3
 1�" 
U���&�0��
 4��0�
 ��
� �
��
 
U���&�0��
 4��0�
 ��
� G�� .

U1���
 1���� (MH).
U1���
1���� �
�!�
 

(GMH ).
U�������
 ���
��
 

(LDFA).

(Kristjansson. , 
Aylesworth , 
Mcdowell & 

Zumbo , 2005)

U
 S��
� ��
��3
,�!�
 �Q���
 

(Generalised 
Partial Credit 

Card) 

U���&�0��
 4��0�
 ��
� ����
 �'����.

U���
��
 ,�!
.
U4����
 %����.
U���!�
 ,�� .

4����
 %���� �6 W"�0��
.

U1���
 1���� (MH).
U1���
1���� �
�!�
 

(GMH ).
U�������
 ���
��
 

(LDFA).
U�
���3
 

�������
(UCLORD).
(Gierl ,  

Gotzmann, &  
Boughton  ; 

2004.) 

partial credit 
model (PCM 

U�(�� ���2&�0��
 4�2�0�
 ��
�
DIF $2
 $��
 ��(�+
 �6 
BC 4�22�6 )JC%�BC%
�YC%�22'( ?
�22�0�
 $22


DIF i1�� �� "���
 (
U��22��
DIF (Balanced 

&Unbalanced DIF).
U���!�
 ,�� 
U@�0�
 $�( 4����
 %���� $�(

 ?���
�
�
 )�����
 %����
 �����
 ��N %�����. (

USIBTEST 

(Stuart 
Luppescu, 

2002) 

U�������
 S��
��

,��!
�
 �8:8 

U*�+	-
 ���DCC �JKCC
�KCC.

U���&�0��
 4��0�
 ��
� �
��
 
)DIF ) (C,JK �C,KC�

C,aK �D,K. (
U+	-
 �(�� ���
�
�
 �6 *�

 �"(�&�
DC%�JK%�

U��
�'�
 S��
��
 .
Uj
� ����" . A

ll 
R

ig
ht

s 
R

es
er

ve
d 

- 
L

ib
ra

ry
 o

f 
U

ni
ve

rs
ity

 o
f 

Jo
rd

an
 -

 C
en

te
r 

 o
f 

T
he

si
s 

D
ep

os
it



www.manaraa.com

Y^
�L��	@,�+�.��	 �E����	

 �����&�	 ����� I� �.	���	 I� �)��.��	 �	��(���	�	5"	�%���+�.��	 
KC. %

Fang Tian, 
1999 

U�������
 S��
��

,��!
�
 �8:8.

Ugeneralized 
partial credit 

model(GPCM
)

U4����
 %���� �6 @��0�
 
U��(�+3
 1�" 
U�'�(��� ���!�
 ,�� 
U���
��
 ,�!
 
U4��0�
 ��
� G�� ���&�0��
 

UMantel 
UGMH 
USTND 
USIBTEST  
ULDFA 

(LDFAUniform & 
LDFA- 

Nonuniform) 
Witt & 

Dumber, 1999 
U�(����3
 S��
� 

S���
�
 
Samgima's 

1969 1972 
Graded 

Response 
Model 

U����!�
 ,�� 
U$����
�
�� 4����
 %���� 

��6�'��
�
� ��!��
�
 
U���
��
� �(�!5�
 ,��!


��0�� �?
 
U���&�0��
 4��0�
 ��
� G�� 

ULikelihood Ratio 
Goodness Of Fit 

U1���
 

Jiang & Stout 
(1998) 

U�������
 S��
��

,��!
�
 �8:8.

U�(�!5�
 ,�!
 
U���
��
 ,�!
 
U���!�
 ,��.
U4����
 %���� 

USIBTEST.
U1���
1���� (MH) 

(Louis A. 
Rousses, 

William F. 
Stout , 1996) 

US��
��
 
�8:8 �������


 ,��!
�
 

U���!�
 ,�� 
U4����
 �"���
 $�( @�0�


$����
�
��.
U�(�!5�
 ,�!
 ���
��
 ,�!
 
U$�
+��
 ,�!
 

U1���
1���� (MH) 
USibtest.

(Chang H., 
Mazzeo J., 

And Rouses, L. 
, 1996) 

US��
��

 �8:8 �������


,��!
�
.
U��
��3
 S��
�

 �Q���
 (Partial 
credit model) 

U4����
 %����.
U���&�0��
 4��0�
 ��
� 
���
.
U���&�0��
 4��0�
 ��
� G��.

U1���
1���� (MH) 
USIBTEST.
U?�"���
�
 $�( @��0�


�����!
�
 
Standard 
Mean 
Difference 
(SMD)  

Cohen & Kim , 
 1993 

U�Q��8 S��
��

 ,��!
�
 

U��(�+3
 1�"U
U���!�
 ,��� 
U�'( ���� ���
 ?
��0�
 �(��

 ���&�0��
 4��0�
 ��
� 
U,��!
�
 ����� "��	

 �Q��8 S��
��
 ,
�+���(
,��!
�
 

U����
�� � ��(�+

 ����	/
 

(Z Test For Exact 
Signed Area).

U��N ����
�� � ��(�+
�
����	/
 

U(Z Test For Exact 
Unsigned) 
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Y@

�
����� 0�;��-E�% 
$
 �!(�� �����
� �����6 ,���� ��� ��
���
 ��� ?6��@Q
�"���&�0��
 4��0�
 ��
� $� .	��
 �

(Differential Item Function, DIF) �
 ��� $
 $���8
 �@Q
�" �2��9��
 �2�� $
����� 
1���
 ����" �
�� �����:��
1���� �"� �2�� $
����2� $�2��8
� ��������
 �
�2��3
 ���

 =����
 �6 �8����
 ���9��
 )4��0�
 �(����
 ���9� (����22"� �
�� 4�2�0�
 �2��� ��2(�+

 $

��
�
(SIBTEST)  ����2"� �����-
 �(��(IRTLRDIF) ��2� �����6 ,���� ,� �;� �

�
@Q
�" � �?����(�
 ����� �6 4����
�
 )���� ,
�+���( ?�2���( �2���� ,2� V� $����2
�
�� 
1���
 1�	( �6�'��
�
� ��!��
�
 $2
 .2�R
 ��(�+3 ,��!
�
 �8:8 �������
 S��
��� ��6� 

!(��$�4��0�
 <��8���( $����
�
�
 �6 ,��!
�
 ��8�
�
 ?
��0�
 %�
� ?��� �;� �4��6 4�2�+-

 ,;�BC��
�� �'�:+ $
 ,� ���
 ��
� ���&�0��
 4��0�
 DIF ?2��� 4��0�
 ��� ,��!
 $� V�� 

���� ,�� ���� �6 "�6 ��8�
�
DIF ���� ���� �6 �
�DIF �(�!52�
 ,2�!
 $\6 �
9��
 
$����
�
�
 $�( �0��+
 $��� 4��0�� �6�'��
�
� ��!��
�
 ���� ���� �6� DIF �2
9��
 ��N 
0��+
 $��� 4��0�� ���
��
 ,�!
 $\6�$����
�
�
 $�( �
� ��!��
�
 �6�'��2
.?52�6 �2��� 

�
 ��� �����6 ��
���
@Q
�" �2��!�
 ,��� ����!�
 �
�6� ?
��; %���� $
 �0��+
 .��9 ?�� 
���2&�0��
 4�2�0�
 �2�
� G�2�� 4��0�
 ���
�� �6�'��
�
� ��!��
�
 $����
�
�
 $�( �'�(���

 ���
��
� .

�.	���	 ���
��:
�
�	��(��� �.	���	 ,����:

���
 ?�
&�!(�� ��
��� �����
 ?
��O�
 
DU4����
 %���� )$�����
. (
JU�'�(��� ���!�
 ,�� )Y?�����
 .(
EU���
��
 ,�!
 )?�����
 V:8. (
BU���
��
� ���&�0��
 4��0�
 ��
� G�� )B?�����
 . (

?
��O�
�
 ��� $� P��DBB ���+ )J×Y×E×B. (?
��O�
�
 ��'� W�&�� ��� �
�6�.
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?F8�#�� =����	 

$� .	��
 �6 �
�+��
�
 ��Q�5�/
 )����-
 �����6 ��� 4����
 %���� ��8H� ��
�����
� 
���&�0��
 4��0�
DIF %����  �6 $�� 1�-
 ^���
�
 ��O�
�
 ��'� $�����
 ����+
 ,�

 V�� :8�
�
 �6�'��
�
� ��!��
�
 ���
�
�
 $
 1�� 4����
 �
 $��%���� !���� ��!�(" �
��
� ����� ����!
 .
���
� �05 ����� �(��� "���
(N(0,1).

 �6 $�� ���8�
 ^���
�
 %���� 4����
 ��N ����
 �6�'��
�
� ��!��
�
 $����
�
���
?��� V�����
�
�
��!��
�
 �'� %���� �!�(" "���
( �(��� ����� �05 .
���
� 

����!
 ����� DN(0,1)��
��( �
���
�
 �
�6�'��
 �'� $�� �&�� �!�(" %���� 
"���
( �(��� 1;� UC,K.
���
� ����!
 ����� DN(-0.5,1) .

1F,�� ���'�	 &.���
� >�& �?�����	 ��&�����	 �%&���	� 
$�� 1�-
 ^���
�
 ��6�'��
�
 ���
�
�
� ��!��
�
 ���
�
�
 $�( �(���� $�����
 ����+
 ,�

�
�
 ,�� �'�6 �0!& ��!��
�
 ���
�
�
 ,�� �'�6 $�� ���8�
 ^���
�
� �������
 $����

������� X��� �6�'��
�
 ���
�
�
 ,�� 

�U�(���
 $�( ,�� 
�
�6�'��
�
� ��!��
�
 ���
�)D:D(
$
&��� 8V:?3��)JCCUJCC �YCCUYCC �DJCCUDJCC(

)U�(���
 $�( ,�� 
�
6�'��
�
� ��!��
�
 ���
��)D:J(
$
&��� V:8 ?3��)BCCUJCC �ZCCUBCC �DYCCUZCC(

0F#���� �
�.	�� ��� I��	 =����	 
1�-
 G���
 $
 H"+�
 ��
�� ���)4��0�
 �6 ���&�0��
 4��0�
 ��
� ���� ,�� (��
��

�
�
�
 �6 �'��
�� ,�� ���
 4��0�� ���
��
 ,�!
 $�� ��
9��
�
 ���&�0��
 4��0�
 $���
 ���
��
 ,�!
� ,�; V:8 ����+
 ,� V�� :8�
�
 �6�'��
�
� ��!��
�
C,K)[0+�
 (�

�D,C)"���
 (�D,K)%0��
(,� �; �
9��
�
 ��N ���&�0��
 4��0�
 ��
� ��
�� ��� �
� �
�
���
 ����+
C,K�6 ���
��
 ,�!
� ,�; V:8� �6�'��
�
 ���
�
�
 �6 ���
��
 ,�!
� 

�
�
�
 ��� ��!2��
�
 �� )D,C�D,K�J,C(@�0�� ?�����
 V:8 X���� $�� �� �
$����
�
�
 $�()C,K�D,C�D,K(

&�������� �1� ��$� ,����� ���'��� 
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1����
B.,;� 4��0�� ���
��
 ?:
�!
BC�6�'��
�
� ��!��
�
 $����
�
�
 �6 

���. 
�( ��'� (DIF) 
����'� (DIF) 
)�*� 

���. ��'� (DIF) ��U 
)�*� 


>������(��'��� ������� 
�#�
�+� ������ ��#'���� 

�(��'��� ������� 
�#�
 �+� �����(aF)

�(��'��� ������� 
�#�
 ��#'����(aR)

?-aR= aF = 0.5 aF = 0.5 aR = 1.0  
!-aR= aF = 1.0 aF = 0.5 aR = 1.5  
Q-aR= aF = 1.5 aF = 0.5 aR = 2.0  

FF���	���� ��)�����	 =����	 ��	� ��� 

�'� $��� ?�����
 %(�� 
�U,�� ���� (DIF).

�6 �^���
�
 
� $��� �
�!
 �(�!5�
 ���
��
� 4��0��$������
 �6���
�
�
 ��(�����
 
�"(�&�
� (aF =aR , bF =bR ).

)U���� (DIF) ,9��
 ��
��
 C,JK.
�6� ^���
�
 
�� $��� ,�!
 ��
��
 �����
 �6$����
�
�
 (aF=aR)�$�� ,�!
 

�(�!5�
 $����
�
�� ��N �����
 �6�'��
�
 ���
�
�� �(�!5�
 ,�!
 $� V�� �(bF)
��!��
�
 ���
�
�� �(�!5�
 ,�!
 $� ����(bR)�
��
( C,JK )(bF = bR + 0.25.

SU���� (DIF) ,9��
 ��
��
 C,K.
�6����
�
 
�� ^$��� ,�!
 ��
��
 �����
 �6$����
�
�
 (aF=aR)�$�� ,�!
 

�(�!5�
 $����
�
�� ��N �����
 �6�'��
�
 ���
�
�� �(�!5�
 ,�!
 $� V�� �(bF)
$� ���� ��!��
�
 ���
�
�� �(�!5�
 ,�!
 (bR)�
��
( C,K)(bF = bR + 0. 5.

�U���� (DIF) ��N ,9��
.
�6� ^���
�
 
�� ���$,�!
 �
��
2��6
�
�
2���6�'��
�
� ��!��
�
 $�� ��N ��
2��

(aR = aF + 0.5 or 1.0 or 1.5 )�$�� ,�!
 �(�!5�
 ����
)(bR = bF.
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DUH"+�
 $
G���
 1�-
 (Type1 Error) 
18
�� �(���
�'�6 ,�� ���
 [6� ��&�0�
 ���05�
�� ��� *�� ���
 4��0�
 ��
� ���� ,

����
�
�
 $�( ���&�0��
2�!��
�
 $26�'��
�
� �2+ �"H2���^�2��
 �3��
2�)α
≥C,CK.(

���&�0��
 4��0�
 ��
� $� .22	��
 ?
�
 ��!� ���Q
�
 �22(���
 ?�2(��
 ��Q
�2��� 
H"+ )α≥C,CK(����(�
 ����� ?
�
 ��� ��� 4�
 �22Q
�
 $
 ?���� 1�� $
 H"+�


 1�-
 G���
.

JU��
224�(POWER) 
18
� ��� �(���
 ���
 ,�� �'�6 $����
�
�
 $�( ���&�0��
 4��0�
 ��
� ���� $� .	��


 �6�'��
�
� ��!��
�
 4��0�
 �61�	( W��5 ��� ^���
 ��3��
 )α=C,CK(.
�
 ��
� $� .	��
 ?
�
 ��!� ���Q
�
 �(���
 ?�(��
 ��Q
���� W��5 1�	( ���&�0��
 4��0

��� 
�	R
 ?����(�
 ����� �'�6 ,� ���
 4�
 �Q
�
 $
 HGR,M.

���    �& �    ������   .	���	 

-F�����&�	 ������ N����?	 ,� DE�	 �E����	 .
����( ����� ,�?)���  �:+ $
 ,�� ���
 ,��!
�
 �8:8 �������
 S��
��
 ,
�+���( ��
���
 


��
 4����
 ^���
 ��� 4��0�
 ��� ����5�
 �(����3
 ���� )θ(������
 ����!
�� ��6�:U

e biDaiciciPi )(1
1)1()( −−+

−+= θθ

$� V�� 
a��	� ��� ,�!
�
���
�.
b�(�!5�
 ,�!
 ��� ��	� .
c$�
+��
 ,�!
 ��� ��	� .
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3
 ?
��6 %�
�� ?
��0�
 *Q�5+ ����� ,� ,;� 4��+-
 4��0�
 <��8���( ��(�+)BC(V��(
��
�
�
 $����
�
�
 :� �6 ��8�
�
 $����,��!
 ,�; ����+
 ,� �;� � ���
�
�
� ��!��
�
 

������� ?
��0�
 :
U�(�!5�
 ,�!
( b )

6
���
� �05  "���
 ��� %���� �'� $��� V��( ?
��0�� �(�!5�
 ,��!
 ,�; ����+
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ABSTRACT 
 

The study aimed at evaluating the effectiveness and comparing the four differential 

item function (DIF) methods. Two of these method are based on  the classical theory; 

they are Mantel Haenzsel (MH) and the logistic regression (LR). The other two are 

based on the item response theory: they are item response theory likelihood-ratio test 

(IRTLR) and simultaneous item bias (SIBTEST). The four methods were evaluated by 

using the simulation technique in generating data based on two criteria:  type I error and 

the power. The data were generated for a test consisted of forty items based on the three 

parameter logistic model. all the items had the same parameters in the two groups: 

reference and focal group except the last item. The study  examined the effectiveness of 

those methods under different conditions of the ability distribution, the sample size, its 

ratio among the two groups the  referential group and the foal group, the item 

discrimination, the type  differential item function (DIF) and its size. 

The study revealed the fowling results: 

- The percentage of the first types error was acceptable and near the theoretical value 

0.05 for three methods ( LR, MH, and SIBTEST ). The results also showed a clear 

inflation of type I error for IRTLR. The most effective method based on the criteria 

of the first types error was LR then MH  then SIBTEST, and finally IRTLR. 
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- There was an effect of sample size, item discrimination parameter and the interaction 

between the sample size and its ratio on the type I error of IRTLR. The result also 

revealed that there was an effect by the interaction between the item discrimination 

parameter and the ratio of sample on the type I error. 

- The statistical power of the three methods that has an acceptable level of the fist 

type error ( LR, MH, & SIBTEST ) when used to reveal the uniform DIF of the 

value 0.25 was in general week , because the statistical power of the three functions 

in most of the cells was ≤.60. But when used to reveal the uniform DIF of the value 

0. 5 the  three method's ( LR, MH, SIBTEST ) had high ability to examine the items 

that have uniform  DIF, however, the result of the two LR and MH were a little bit 

better than SIBTEST. Most of  the power value for the three method was ≥0.80.  

The result also showed that the only method  that can reveal the differential item 

was the LR in the cells that had average or large sample size and average or high 

discrimination parameter when there was an equity of the means of ability 

distribution between the two groups, And  in the cells that had large sample size and 

average or high discrimination parameter  when the means of ability distribution 

differed . 

- Regarding the effect of the independent variable on the power of the three methods 

that has an acceptable level of the fist type error ( LR, MH, & SIBTEST ), the 

sample size and the discrimination parameter was the most important variable that 

had effect on the power, because there was an increase of power due to the increase 

of sample size and discrimination parameter. 
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